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Formation pressure in oil-fields (I) 
meet 高 橋 純一 (J. Takahashi) 


3 BOR 義 

BE HHI HICH CHICO FICTEAES SROTH V , IED 
BSN ae HEMT IL TC ONTO ANIC Bo. VEE OPA AS 
唱 導 され , 油田 の 保存 , 絶 産 額 の 増加 , PFEARO 1K PF Pill), tHE O wep LO 
方 法 が 講 ぜ られ る に 及び , Th DO US PEE EO BS re SA 
な る に 到 つ た 。 蓋 し 現在 行 は る ゝ 油井 に 依る 探 油 法 は , fd PHO 
利用 を 目標 と する も の で は ある が , その 方 法 の 適 秋 取扱 の 良 香 に ょ つて = 
ネル ギー の 浪費 が 大 と な り , 地 下 に 存する 原油 の 一 小 部 分 の み が 控 取 さ れ , 
その 大 部 が 地下 に 残 和 亡 す る の みな ら ず , その 庶 理 宜 し き を 得 ざ る 場合 て に は 
GE IC LC HOFER ERT BABS ¢ UC CHS 

Tht ICH SRA IL, REC ai [aL (rock pressure) と 呼ば れ 
Bo ABIL TAH F OMS PRE ICR ZELBORBORRCS OT, (RY 
ICZREE 1,000m ICH SAME P は , 地表 ょ り 其 深度 に 至る 岩層 の 平均 比 
重 を 2.5 と 優 定 す れ ば 

P=1,000 X 2.5=2,500 SA JER 
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EIS LZ 2,500 MASICHMET SY, SRSICHPRO Ih ic BEC Th OE 
(JM) & SLAUE, BEET In CAD OBMEMD BIME B AMBIC RTE 
THIF % FES SKEEO ME HICHE< , VRE H(i fiz, m) %& STROMA P (SAS 


Hi fiz) id 


= 


H 


10 

HS 7KKE Tom OMI) (KEE TOM : 水銀 柱 73.8cm) lems 1 AE (PAH 
CO % IKE) ICSE LK, 深度 1,000m の 油層 の 標準 威力 は roo BML ie 
Bie CD Sq g 

PLEO ON ¢ THe OS a RIC IES SHLD CHD, ZeBBLIES 
事 は 無用 の 錯誤 の 因 と な る も の で ある 。 

eI SARROK 0 Ic, 瓦 新 床 な る 語 も 一 部 に 慣用 され て 居る 。 KUT 
ASE HHA IC HS CH BEBE AES LOCH OA, 然し 油田 に よ つ て は 
FUG OVEC KO HWSDO, ZEA CHR ROBBER LT BGS 
CHS. Ech icH Titi (hydrostatic pressure), Wy7k/BS (hydr- 
aulic pressure), e¥ltzk}@ JAS (artesian pressure 2k IFS) な る 語 も 用 ひら 
れ て 居る 。 TALS OMPICHH ICA 4 BBRENCH SB, 他方 に 於 て 
水 語 に 乏しい 油田 も あり , 殊 に 閉 寺 油 居 の 場合 は 水 床 は 受動 的 で ある 故 , と 
1d MEBOAME NAT BIC Ch, BT 2 cH OM HAL 
LCR LEBER L LOU MS LOC, RHIC HMOMA & AM, ENS 
AES LICGAL SRM CHS, jh OMS IL, MAK (reservoire pressure) 
Ore wis (formation pressure) LIF 3S CHA, MECH EO 
INS MH O%OCTH Y, Heke CNET MVE L, LOFLME IETS (FCF, 
RHE) EER TICES Z RNAS — Cit LIL ite CH 4, 


1) 158 MRIS 7KEREE 76 cm (29922 叶 ) の 高き , EM 5 1033.3 g/cm? = 14.696 lb/sq in 
21 kg/cm?==14.7 (AMC D & HE) 
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BSR ih PRA + MR ( 基 一 ) 


ye % > 

A 位 / ee 2 Piya es iy lit & ih 田 
198 22.3 153 Trenton Limestone, Indiana 
229 21:0 9.5 Loko, Oklahoma 

| 289 | 33.0 11.8 Montana 

289 /27~30.6] 9.8-~10.7 Trenton Limestone, Ohio 
366 26.0 Wee, Butler Gas Sand, Pennsy!vania 
395 19.0 5.0 Salt Sand, Woodsfield, Ohio 
400 25.0 6.3 Big Limestone, Ohio 
418 37.0 9.0 Montana 
425 53.0 127 Hundred Sand, Fennsylvania 
430 27.0 6.3 Big Limestone, Indiana 
443 38.0 9.5 Third Sand, Pennsylvania 
447 27.0 6.8 Big Limestone, Indiana 
448 | 34.0 02 Big Injun, Ohio 
462 32.0 7.0 Keener Sand, Ohio 
478 15.0 3.2 Forth Sand, Pennsylvania 

Bool / 38.0 7.9 Brea Sand, Ohio 
518 53.0 10.4 Third Sand, Pennsylvania 
Swag) 44.0 9.0 Louisiana 
549 40.0 Fae z 
549 59.0 10.9 Forth Sand, Pennsylvania 
564 59.0 10.2 ” 
628 50.0 2) Brea Sand, Ohio 
637 | 48.0 7.2 ” 
762 | 54.4 7.2 Clinton Sand, Ohio 
822 S| 6.8 » 
864 75.0 8.6 ” 
911 97.0 10.7 Benson Sand, W. Vineet 
914 29.0 3.2 Clinton Sand, Ohio 

1246 122.4 10.0 Benson Sand W. Virginia 
1372 25.0 0.8 Trenton Limestone, Ohio 

i BR @ 3} 7p ik FE 


HBBOBA HERMANOS BRT 2Icsb, 油田 に 於 ける 油 居 の 礎 
Fras, 如何 な る 限度 に , 如何 な る 状態 に > 分 布 す る か を 知る 事 が 必要 で ある 
PRB ICLICHT S AE Tx PAH RBI IC HE CHESS な 検討 を 試み る に は 不 
FBCHS, と の 理由 は , 油井 摩 力 の 測定 が 共 乱 測 上 の 央 部 が あつ て 正確 
な る 結果 を 得難い 事 , BSIET O phe Wo BEEN 利用 が 唱 導 され る 迄 は その 


Ws ILIA EYES AL, 衝 ろ 偶然 の 機 答 に 測定 され た も の が 多く , 従 つて 共 
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測定 敷 も 不足 で あり , まな 測定 値 も 確 損 な ら ざ る も の が CHORBCH 
る 。 

概して 云 へ ば 油 凡 礎 は 基 深 度 に 於 ける 静 水 厄 を 基準 と する 事 が 出 玉 る 
HR ORR OD BRIE CHEE S MPCPRUE IO を 以 て 除 し た る 商 が 共和 標準 水 褒 ( 晶 
PLANED bE kg/cm?) で ある 。 COMIC COMB BIC LOTH 
iL, CORUM Db PRB L RTH TRH, NX Ob 
NEAT OO X WM LF SDMVUES AHF S CIES”. 

TH FINS 9c BA L Lee THEE Ze SHAR O APA SI CHG 2 OIL ARO TH 
で ある ろ る 。 第 一 , PIOMRICAH, MEOVRE CMAOMRLAT 7eHIC 
42 例 を 摘 記 せる も の で , その 原著 (CHT ILVRBEE II © A Pe AsR ABE (1 
IPC OX) で 示さ れ て 居る 故 , と れ を 米 , 族 (1 FHMICOe, WOM 
SAI) に 換算 し た も の で ある 。 MUTICNEORICMENZREOMAIC 
於 て は , KBKOMS HHA 13. 

(I) 油層 の 礎 力 は , 大 骨 に 於 て 深度 に 比例 し て 増 大 する 傾向 が 著しく , そ 
OPABE SBCA B USS (RESFIC IL 200 KIBO GERBDS る) 
Ovi] CH A. ; 

(2) }EESISIER ORO RIE Eo kG ACK , WERK ICIE, 上 
ALD 42 例 中 , WEPRYUEEE DICE (room に つき 12.8 KMIK) も の は 本 
BO 45% 以上 で ある 。 . 

10 AIRY EOI Ae RF 3 O (PERE 100m に つき ) 10 fil +24%, 


9-9~8:0 AIRS 4 DO (») 9 fi 21%, 
79~6:0 3IEO%D (>) 17} = +40% 
5 SANE (») 6 fi 14%, 


(3) SRL Abit CHS CHE RE 2 MEN OBR AM He IAD ZB. AIO + 
レン トン GRAO WMS PRE 1,372m で 僅か に 0.8 MIR ART ICIS 


1) Kossyquin, A.I, XVII Intern. Geol. Congr. Abst. 1937. 


2) Problems on Petroleum Geology, A Symposium, 1934; Science of 
Petroleum, Vol. I. etc. 
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SH, Md Sb —AO Has C PUREE 198m で 22.3 AIM, 289m で 27~ 
30.6 RROMS LDS. Z7IVv by MHEoOMs %, VEE 9rrm の 
油層 は 97 MIRO BME RT ICHL, それ より る も 3m 深い 914m Hh 
OMS AVE AIC 3.2 MRICS Y YN T= 1 THO ARDS 
BOY, =, UW We Ss (GSR) it, PRMROT Aa HY, 7I-7 
AY 4 PATHE & FEIC PR BE & a & ASG s LEP LC BLE LO BRE. 
を 示す 適 例 で ある が , セミ フー 池田 (PMH) OMSACORHOPl 
で ある 。 

DE OU ¢ , WHEE ABIC ES CUP RIICIEV ERD SEL, HACHTO: 
地下 に 於 ける 移動 集中 を 論ずる 場合 に , WAKA (hydraulic theory) の 
主張 され 來 つ た 所 以 で あり , また 油田 開 事 に 於 て も 所 調 端 水 '(edge water) 

3 RR | (UN/BPRBE ¢ MTR (3E—) 


mz OK 


TB a MR AB 
frm kg/cm?) SAB /PRKE EK | eA mm we 


Muskogen, Michigan 


485~503 43.0 8.8~8.5 Upper Traverse 
552~576 48.3 8.8~8.2 Lower Traverse >» 
597 ~617 62.6 10.5~11.0 Dundee 
659~680 64.0 9.7~9.4 Monroe(R. B. Newcombe, 1935) 
Clarksville, Arkansus 
852.6 52.4 6.1 Russel 
922.0 55.1 6.1 Qualls 
955.0 79.9 8.3 Wirwin (C. Croneis, 1935) 
Seninole, Oklahoma 
1209 ths 6.2 Miserer Sand 
1213 83 6.8 Hunton Limestone 
1240_ 78 6.3 Simpson Dolomite 
1260 43 3.4 I Wilcox 
1285 54 4:2 II Wilcox (Milikan etc, 1931) 


DIKES BE SSM CHS. Wc & PehiOM & APLAR TIE 
PEK CMD CH ), LERWAT SreWic AHI MAS 
され る 所 以 で ある 。 不 規則 性 の 原因 と し て は 油層 の 組織 , その 規模 , 形状 
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SPER NRE ASHES VCE 3S. PINIE EALO BUY bY ARO Ik 
普通 の 油 砂 と 異 9, AAO GhIC Lk SILC BH, MIO BK S A CG S 
"も の で あり , TOMMMBHEICE LV ERRORS Z. また 或 る 砂 局 
は レン ズ 形 の 所 調 閉 差 油層 で あ り , 水 麻 訟 で は 訟 明 の 出来 な いも の で ある 。 
Mt ZicwheRAORALEBGET SBC RELCRALOMRICEHT, 
その 規則 性 と 不 規則 性 と を 同時 に 滴 足 せしめ る 條 件 が 必要 で ある 。 

HE BRORA 

@ R jHEMORNE SAT 27 Lid, MERA MICH AT 2B 
DBICLY AMT Se と が 出来 な い 。 

Aa VS ECG, 原油 及び 油田 農水 が 多 騙 性 な る 容器 内 に 存在 する も の で 
HS. HUW, 印 ち 容器 は 多孔 性 で 且つ 原油 , 水 等 に 習 し 浴 遂 性 を 有する る も 
の で ある が , そ の 周 園 は 多少 不 浸 秀 性 な 地層 , ras [eel (cap rock) に 包 
4413, jHWe OFLA, REBEL A VER © AE, JD 8 eA PIC HST 
ZB SOBEL DES %LOTIELD SAS, KWICHT E OBMEI S ¢ , 
MRT ZLARSRECECL BY. WICHERIC RI he 

4, I, RIROKCH Z, COMMEND 5S, 原油 及び 水 は 比 較 的 に 
JESHALEC & ik, fds 6 IEE BU ZILA IC IAA ILO ERY (RIC BME 
の 起 ら ね 限り は , EMA CHBLVENEBELEV LOLA HANS, 

RESO Rot HHH, VO 2 A= 油田 の 如き ey WB ICH Tle, 
PHA AK VE Shc PER AGT SKIS CREME T 2 LO LBS, 所 調 水 
Fe BK (7KJFIBR, artesian pressure) OIKREICH ZA OCH V, Wa SrHHIc 
BSC LAKME AS ie EM BE LWA CH B. BS SIcIL Aas we 
さも 大 な る 砂 凡 の 一 部 に 油層 が ある 場合 に は , KBMBOW Be LS 2H 
EH Ai. PRLIBASHIS LO Uy AIRERTYA OMS SKB 
FES, HHS HNL IGS CRESAILS LOCH SZ, 

MIL (TOMB IC hZEPSEONEL, その 量 は 油田 に よ ょ つて で 一 様 で 
な い 。 上 記 の ゲ グ ャ ョ ズ = 油田 の 瓦 匠 ・ 石 油 比 は 原油 1 RICO 95 へ ~ ェ 40 立 方 
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ROGCECH SS, RHIC MN HL OLIM » RAO Le ABO Le BIC 
まろ つろ で 知ら れる 如く 北米 の | Salt) creek pH Cit 1 MHico*® 1,620 
DIR (1924 43S) ICED , BRMIIC aA LY < 200 IL TG4R (MEF) +,000 tHE, 
Heroy) 程度 の 結果 も 報告 され て 居る 。 BHOS Sb Iv isHhHORHE 
FEO HGR] C ILIEAMGHE CH Si, 常に 瓦 其 と し て 存在 する 謀 で ある が , エタ 
Y LH RO MAA CHIE (666 Ilb/sq. in. 96°F) し , プ ァ ペ ン , ブ ェ テン , 
ペ シ ン テ ン , A7eVECIRBM CH CORI ICTS, ps 
は 原油 中 に 浴 解 し , 或 は 宏 泡 欺 に 懸垂 し , BIA EMO IKKE CHETET 2 SOT 
ある が , 原油 及び 瓦 匠 が 各種 の 油 化 水素 の 複雑 な 混合 nC SBA, Tit 


BBR =HOROkKROMAB 
ie FR SBE fit EUS we RVC iS 3 
Ga) Some | Oe 者 
CH, —73.5 56.8 — Wroblewski 
3 = SS 50.0 == Dewar 
0 —81.8 54.9 —164 Olszewski 
CoH, +35.0 45.2 — Dewar 
C5Hy9(1) 194.8 — 31 Pawlewski 
GAEL (2) 250.3 == 68 zn 
CoH, 10.1 51 — Dewar 
» 9.2 = — Bleeckrode 
9.3 38 — Van der Waals 
— — 103 Wroblewski 
is Gshke SR Senos — Nadejdine 
C,H (i) 150.7 = =6 ap 
| AC AS 291.7 60.5 — Ramsay 
280.6 49.5 80.36 Sajoschewski 


A Ee Daliod 
の 法 昌 に 従 な ず , 既に 120~200 FAAS (BUS BERS OS A, 深度 

2,000mm) に 達 す れ ば 相 営 の 誤差 を 生 ず る も の で ある 。 
ila. EC ies 


を 重 踏 と すべ き は 勿論 で ある が , 要する に 原油 (及び 水 , {ALAM AK HERE D IE 
i re A ioe 


度 I,200~ 
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HEESLOCHS. MLC AYE: b> AHATE DHE 5 OB Hic LESS 
LOCH SK, COMACLMEOMR, MS CHORE, EOD & he 
HRHEICD ZECH SB, MbScCOMMMARY TAICHASLN7ZAY LET 
D Bo 

例 へ ば 水素 , ESSA DSIRE SALT BAT AICHE ASM SGR, TNbOK 
WLR DAMES NCREATAICAN SH, その 礎 力 が 保存 され て 居る ゃ も 
の で あり , 瓦 匠 を 放出 す る に 従 つて 其 麻 力 を 減ずる も の で ある 。 石油 必 の 
REY, KOHL E DOMALRO EVLA, その 謙 力 を 保ち 得 な い 事 は 明 
MWCHS, MbweMoO,¢ 2 % HBL CITIT EAT % も の で ある けれ 
ER, HICCONMMRO RA CRATNESD 0, RROWMBICHT 7 ORAS 
全く 閑 却 され 來 つ た 事 は 注意 すべ き で ある 。 

油田 生成 Gee AMIE SHAMS CH YD , 石油 礁 床 の 生 成 機巧 
LE ZIRE AT SC LIRSRIEREN, ANNA RO BEE, (1) 
油田 の 地層 が 最初 の 海底 に 堆積 し て より , KBOHERIC Lo PROM 
縮 硬 化 , (2) 造山 現 祭 に ょ る 油田 構造 の 生成 , (3) Gh, 人 重 下 作用 を うけ て 
現在 に 至る 迄 の 油田 の 生成 過程 と 並行 的 な 闘 係 を 有する も の で ある 。 次 に 
CALE OUMRE RAT IVE, 


石油 生成 過程 
(1) Sb HER, HUG IRRG, BEBE (2) 造山 作用 , 地 層 福 画 (3) feeh, MAIC KX S Hh 
ei (degeliticatin) 油田 構造 の 生成 Jet lal (i 
Sb T 7k 0 we, PTS 
石油 生成 過程 
A (bey (C,H AE EE HA Aith BME, 石油 の 集 右 油 斑 床 の 逸 散 移 動 
石油 の LEE, PR AMTR 。 中 移動 (ENED) ‘(enngration) 
primary migration, Arith DRA D 生 成 Bi fe D Ai ws FF BRAK 
primary oil bed inmig ration, “Druck- 
migration” 
th je ik 度 
MARLA (一 般 的 ) 局部 的 上 昇 及 下 降 一 般 的 下降 
ih fe BH 
—ens-Bin (static pressure) 差別 的 増加 ite 7k TBS  — WB DB > 
(ditferential pressure) (hydrosvatic pressure) 


Brkt BBA 2S Hn 


(hydraulic pressure) 
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BN 7H ESO HARE, HEARERS O rae EAD, 石油 生成 , 油田 生成 の 
PM EBIC RS DFG (EWE ICE D CRAMBICHEL, 現在 に た 於 て は そ 
の 減退 期 に あり , CORREO UMMC XY BEA GS, 或 は 低 礎 油田 と な る 
も ゃ も の で ある 。 Lito HAA CREM RO ABUEOMS IK し て 始め 
理解 し 得る 事 と な る 。 と れ に 就 て は 再 言 する 所 が あら 5 う 。 

天然 の 石油 は L0O°~150°C OALIMICI CARS NLRB HE 
張 は 近年 一 般 的 に 承認 Sia 
に 終る も の に 至 つ た も の で ある 。 

MERCH CH RIEROBIIE, 著者 の 所 調 「 吸 着 右 鹸 」 を 合 む 石 
油 母 層 が 生成 され る 。 堆積 の 進行 に 従 ひ , と の 石油 母 層 は その 上 層 の 重量 
Ck ZRAOWIMIC HO, ARABI O RAMEE (EZ, BRB EH, 
_ dehydration, degelification) と 「 吸 着 石 鹸 」 の 解 合 が 起り , と れ と 吸着 
せる 有機 脇 其 物 は 石油 RO BILE SY, KAO Ret OWMOBM EE 
lBs#qj (compaction) と 呼び , 溝 に 地層 が その 上 層 の 重量 に ょ り 用 水 硬化 され 
ZEOAICOX MILL CHS RAL OFAC LBL hAAS 
BLAS LOC ZB, , 

WP UCAS M7, Bild, 所 調 粘 王 の 吸着 及び 吸 履 水分 の 一 部 と 
FEC IL AE D Hg IC FPO SCS ALE SW ICBIL, TS に 著者 
Oz (ORE) LETS, RACHMRPLMWROBTCS VD, その 

地層 堆積 に 伴 を て 造山 作用 が 起り , HHO RH AES 3 
SO RAIC HST EH EAE DID WEN & 9 CB DPIC ath L, 
初 火 油 置 の 石油 及び 瓦 其 は 構造 上 の 高 記 に 向 つ て 移動 集中 を 生ずる の みな 
Bt, 2KEOMBRAED (Druckmigration) を 任 ぁ も の で ある 。 #L 
地 麻 謙 縮 期 の 謙 力 は 主として 上 居 の 重量 に よる も の で あり , TOM NE 
直方 向 (上 ょ り 下 に ) で あり , 初 成 石油 の 移動 も 主として 乗 直 的 ( 下 よ り 上 | 
IC) CHS, MMMe PARE] GMICK), 石油 の 再 移動 も と の 方 向 に 起 


1) 高橋 . Aim RIA (FARES) 
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る 。 CUPBKBBROS Mic LOCEMREN SZ AMOKFBM (lateral 

migration) CH 3. RUM MIME OD MRT d YD, CA ASIC り (shear) 
に よる 場合 に も 物質 流動 (material flow) に よ ょ る 場合 に も , MELLAREO 
中 性 面 (neutral surface) % Hee L CMMI L RL EAL, IR 
Wit 2H, 石油 の 乗 直 移 動 (Spalten migration, Druck migration) を 
AF SY), の みな ら ず , 推 し 被せ 的 衝動 を 件 ふ 場合 に は 背 狼 の 奨 形 を 起 し て J 
THE OFM EAST SZ %OCH SZ. 

See ED HOC HEBEL 7e HOE OS ME ALC Re & ed, 
SIE LILIERBO PHASED, 風化 , Beak, AUF IC ED PEARL © TBE 
は 低減 する 方 向 に 奨 化し , ni WRIST LILA) & 7 2 1B AICHE 
Cho PA FHIAS I) % REIL HICH C SUH ICEL, fe HII YC ILI FD Ty IC 
進む 謀 で ある 。 MSMEOMM, AM. UCHRE ROTH HICH 
HL, &RTORMETUCWRICET 3. EM, Biome eB 
SICTOMICHG 2 KBAOBD, WD HELE (emigration) Ic s-eS 
ぬ も の で ある 。 ; 

FAZED AMULET ICRA PAE MOR CS 0, その 周 園 の 不 
BEA, B05 ERORMRIC LD CREAMOR NERO TEED | 
と な り , RICHIE L 0 OMG BOA Le SEAT FILA ZBI AA 
MIE LRSLOCHS. Wi UCHR t MAOH Ro FRU 
AR DSAT HE t 7 Be 

DIEM BEE ERT SHOIL, PHO th HORBEO ME EC ILE RIC kB 
AOR Che (, と れ ら の 孔 隙 は 理論 的 に は 水 に よ つ て 去 さ れる ・ 
EOEMMTF TEMAS. 勿論 局部 了 的 に は 相 営 深度 の 砂層 が 夢 燥 欺 熊 
に ある 例 も 少な い が , 陸地 々 塊 を 全般 的 に 観れ ば , APELE O77 45 YE BE DSIE 
(—4000m) まで は 水 岡 に 局 し , 地 下水 (REO) FEAEMWARICH ET 3. 勿論 


1) 高橋, THB fei, ABAEK, SH (昭和 十 二 年 二 , 三 月 ) Wei 
に は 垂直 の 差別 運動 を 件 ふ て diapyr Phe LAK る 。 ' 
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地層 内 の 水 は 其 移動 困難 で あり , 其 移 動 速 度 も 小 で あぁ あり, 地層 の 性 環 に よ 
り , 基 範 和 基 熊 に ある 部 分 より 殆ど 無水 状態 に 至る 各種 の 欺 熊 が 局部 的 に 
分 布 し , 決し て 一 様 に 地下 水 の 分 布 を 見 る も の で は な い 。 然し 地層 容 隙 に 
4ET SiViBOM Alt, 大 骨 に 於 て 水 康 に 近づく 事 は 営 然 で ある 。 新 く whe 
BSL, COURBEICH IGT Sieh ARIS & PAGARRE & Te SAAS ICSE IC BH Lab 
BRE BAKIE CH ZI, KB BO TH © The ASHF 7k PRICIT ILE IRS ICE 
LOTHS. ME CHBBA LRA IC BE We KIL LAC RIC 
REF SIR IC IL, HI, 石油 の 散逸 移動 が 起り , (RA te oe Ra 

BT 2canheo es, MEARE ORBGHLILE WEIL AT 
る に 留まり , MICKBWMED )CHOSLERSACMET RO, BFORBICL 
ALIE, PRE 60o0m 内 外 に 油層 の 存在 する 場合 , 必ず 地表 に 石油 兆候 を 伴 ふ も 
の で ある 。 こ れ は , 普通 の 油 庁 麻 の 範 園 に 於 て , また 普通 油田 の 地層 の 性 短 
OEBEEIC EST, と の 深度 が 石油 の 散 汐 移動 の 極限 と 思 慌 され る た めで ある 。 
MB BIC ek SIHBB PHO PPM ICM TS S He RAF (geosyncline), 
PN (EEATE HH WN BRO WE 75 PH TICKET SAREE (epicontinental 
seas) OU HAR ICHB DHT SUR, COEBOMEROMETIC HFA T 
FRE BHM RHE 5 So CHAR IC LO CHEER 
(compaction) と 呼ば れる も の で ある 。 
Sb ERG OWBARIL, 前 逃 の 如く 石油 の 生成 , その 移動 集中 , BS ATR 
の 生成 上 , BBRAZBREAT SDBOIC, TMS ORM 5 Bele LI 
OR AG, BTR OLE (重量 容積 比 ), LAOH ICH CS 
& OMA BRS NCES o 

EBO GS 2 WE AO BOR Rs WIC PR OR LAB ILS, 

D=B+A (Ee: (1) 
D: PRE x (ICHIBAN CIAORE Br: we HALO MBE (1.4) 
A: Smy2 WR RRIC kD HOI LIDS & BET INO HEAIREE (1-3) 


" 


ol 


= 


rs 


1) Athy, L. F.: Amer. Assoc. Petrol., Bull, 14, 1,1930. 
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b: fei x: VRE 

RAPE OVE ECM -BELAT EC a hvik, EXO DAE 
DEL MORWUCCHS. KIM L PBUEDOMI > b OVREE 
を 意味 する も の で な く , EPIC E D MES N7CKS OFE fl B AMIE S %O 
で ある 。 要 は 地表 に 於 け る 比重 r.4 内 外 の 粘土 は 地下 2000m AEC tk Le 


Hi 2.6 内 外 に 達する 答 で ある (ARH, ERO 7 F => b ERS ) (S18). 


第 S 園 WORE BRM 


2.7 aT =" 7 
AA 


; fe 

00 2600 3000 3400 3800 4200 4600 5000 

depth at Garter 
| 「 a 


Density 


0 400 800 1200 1600 2009 2400 2809 3200 3609 4090 4400 4800 5200 5600 G00 6400 6800 
Maximum depth of burial at Garber, in Feet 

AQ G8: OB RE Cl El = 40002) PRO RK ELIE IRE, FE $0 BK ml Lao 

KARE 

mite: 比 邊 (7 割 度 =0.7) (L.A Athy:Garber, OK.) 


其 様 な 麻 縮 に より 粘 土 岩 より は 水分 が 失 は れ , LACM DTS. 例 へ ば 
比重 1r.4, FLA 489% の 粘 士 岩 は , ILS 2,000m の 深度 に 於 て は 容積 46% 


KEES CH 3B, MYAVEEE + BAS ( 減 容 百分比 ) ORAL, 次 式 で 示さ 


‘ 
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% Porosity 


0 7009 2000 3000 4000 5000 6900 FOO 
Dep th: in .feet 
4K $0: RZ CB #17000) He #4: FL HE % CAthy) 


ee HISD PREE » TR RABE th HR 


% Po rosity 


0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 
Depth tin feet 


te #4: GREECE #1 1,000 °R) Ht ah: MR 46 (RIK) 
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B B 
MR eee saesae dee gees (2) 


C: BAZ %, 基 他 は 前 式 と 同じ 。 
RIC VEE & FLASOBAK a (2) 式 よ りゃ も 求め 得 ら れる が , PE x HOMt 
1.0) 97,28 P (dt, HHH LEO PFIYILAE p と すれ ば (Grulla). 


勿論 上 の 結果 は , 北米 オク ラ ホ ー マ , カン サス 油田 の 如く , 地層 が 閉 し き 
造山 作用 を 受け ず , 主として 上 層 の 重力 に よる 殿 縮 作 用 を 受け た 場合 に 適 
用 さる べき で あり , 且つ 上 の 常 敷 は 上 記 の 油田 に 於 て き へ 胃 な る も の で あ 
る 。 各 油田 に よ つ て 異な る 常 敷 C はり, 炊 の 双曲線 式 で 示さ れる 。 


12 100 C 
B に 一 3 a PSS 
ap aor Sue D+ B+C 


但し D: 現 在 深度 B: ephvene P: 48, i Lc Bie Dy, Dy KS 


度 の 岩石 の 測定 


P,D,(r00o—P, )—P, D,(100— P,) 
- T00(P;—P,) 


以上 の 如く , 粘 士 岩 な は 上層 の 堆積 の 進行 に 件 ひ , 其 中 に 含ま る ゝ UBAK 
第 に 排除 され , 容積 を 減じ 密度 を 増加 する 。 HORE AIC Ik BEE ES 
HOTA E AHH ES BK TBE ZW Lop LCR RO IHS & Ts 
OT AO B FL PEGE ICE DH IC RRA IC SET SD (ES 
YS, HH) LRTORLESZOCHS, Dit, HAORMOSKEM 
その 組織 に ょ つて 異な る も の で ある (第 四 園 )。 

石油 母 層 た る 粘 士 岩 は 基 く し て 其 流 弁 を 失 ぁ と 同時 に , KAGIC ANE PE 
と な る が , 之 と 互層 する 砂 必 は 民 縮 牽 が 無 品 し 得 べ き 程 度 に 小 で ある 改 , そ 
OFLMAMOR AIL, 優 令 水 で 去 た る 場合 に 於 て % 粘 士 岩 の それ ょ りゃ も 
PETE CHS, 印 ち 石油 母 岩 た る 粘土 岩 の 流 艇 は , その 排除 に 際 し 粘 王 
Aa DELS % AsO — EASE 5 AIL SH CH S 


4L4%, P\P, より B= 


1) Rubey, W.W., Amer. Assoc. Petrol. Geol. II, 1927. 
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St < SPAVEIC Xb Anika kD ANE S 7M EOR MORN, その 
MERIC RT IRROABEICHE ST So ML CHUHEO Bae 3 Wie ASIC IC 
ABE MH CHD MS BHAI IL, と の 岩 麻 が 大佑 保存 され る 謀 で ある が , 

第 四 A MRL Bk 


PERCENT WATER 


& i 

a 

sett eee Beate ear ee Be 

ae | 5 50° 100 500 
hae aL a! OF PARTICLES IN MICRONS 


Heh: BBM MRM BE CS7OVE) 

i th: Bac (%,%) Re BE (A) 

hi lit BoM Re BSA SEC) OM MR 

同 2 は 粒度 に よる 最初 の 合 水 量 (%) (PD. Trask) 


第 四 表 岩石 組織 と 含水 © 基 


[rose (48, «) | mame (OR) | 含水 量 (W) 
Ww 250~500 1:43 45 
125 ~250 1:42 45°4 
=e KP 64~125 1:38 46:9 
16~64 1:26 51°6 
oe 4~16 0°88 66 2 
‘ ee = 1~4 0°37 85'8 
0~1 0:046 98:2 


W=(1-R/D)x100  D=#HH (26) 
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ESIC ES TAWA BLAICHBRELON A LAT SHitK¢, 常に 多 少 の 
JAyR (leakage) K{PRROCHS, MERORAETOMRADK/INCE — 
り 支 配 さ れる も の で あり , HICH SH ICL CH ALCAICT SOL 
生ずる 理由 も と に 存する 。 i 
Sb SHED EFF IC FEO, HONE D4 ORIEL DSHED , VEO WKS 
に 困難 に な る 。 TRULIA AOI PENSAR SICBST Lb, A 
WSL ARSUREE IC LLP SH, WLC MEN 2D AORBAA SORA 
EEROLCDCHS, ILKFT eH AOWEICHET ZF-X-7V—-7 Hic 
於 て は , HAS WW RS AMTICO , WH VRBEIL 1,000~4,000 
RCH SS, WDA F SAC UY AUK SLTCHBICH LE Ic 
まれ , その 粘土 層 は な ほ 水 分 30% を 含ん で 居る リ 

UR EO Ns SHG 7) 
ICFED (MEL, (2) TORRES HO oRBEOREEE Lic lo 
て 支配 され る 。 堆積 進行 の 初期 に 於 て は 。 COMAEGEICIBG ERS ’ES 
進行 する が , 礎 縮 の 進む に 従 ひ 岩石 は 硬化 し て 上 層 の 謙 力 を 自ら 支 へ て 下 
i CCE et wae ic ie 0, 所 調 迫 持 構造 と な つて 上 層 の 重量 が 其 倍音 謙 
ERS VIM HS. MOT (1) は 談 第 に 其 進 行 速 度 が 小 と な り , HRS 
の 流 弁 の 康 力 は 主 よ し て 散逸 移動 の 大 小 に ょ つて 支配 され る 事 と な る 。 結 
局 に 於 て , EAZEO Bh OM NO — TBS HE RTAIC A 2S ASGIC E SEA 
を 反映 する も の で あり , 上 層 の 弧 重 量 の 最大 な り し 時 代 に 於 て 最大 に 達し , 
現在 は 其 後 に 起 つ た 地層 MAIC LOTMA AM ICHAZIOCH), その 減 
礎 程 度 は 周 園 選 の 温 透 性 に 支配 され る も の で ある 。 

wick Sih eB ANIERHICRELU es RR ER OMICS 
Wie Sct Sas, BIC ARAL PE Sed CHE OHH AEF S 
に 至れ ば , 岩石 は と れ に ょ つて 毅 質 を うけ る 。 MSWEICK ZHAO 
Alt, LEO BIC L SANG EDC, WHO DAWES KF 3’O 


1) Platt, W.E., Jhonson, D.W. Journ. Geol. 34, 577, 1926. 
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で ある 8 

と の 重力 と 人 歪 力 と が 如何 な る 程度 に 現在 油田 の 油層 尻 に 反映 され る か 
It, その 油田 の 地質 的 総 礎 に ょ つて 定まる も の で ある 。 例 へ ば 北 来 の 中 陸 
油田 ら 如 き は , HA OR BAI, Hh OR fas I eo 1+/50 tx 
ふ 如 き 場 合 に は 主として 重力 的 で あり , AFCA th NO ks Bah SC 
lk, BAMSHBLE SS ) 

EMA LEE CMC HAE D VGDICKTCH Bo PINE EVES 
YE TAO) BEKELE D&E 200 MALS MERE BL 
Fe, THIRAMOBHIcC LY, muree. 必 が 現在 の 深度 より も 2,000m F fir 
CH) LBRO BARE RMT SLO LMA CHAM, 附近 に 著 し き 等 
RBA D BML DBA, BA IC MNS SBA ERO”, 

PORICH TIS BIVIC L BME BIT ZAHA BCH V, THICK 
つて 石油 の 油層 へ の 移動 集中 が 廃 明 され て 居る が , UIC EZR 
EET SHES”), ZICH LIBLRO th SCH IC hah sa 
に ょ る ろ 移 動 集中 を 主張 する も の が 多く う 3, 著者 も また 同様 な 見 解 を 有する も 
DCHS”, 

LU RO PENS Si, TRABED PRO Hb LaF LAG e 9, 所 
調 中 性 面 (neutral surface) 以上 の 地層 は 伸張 作用 を うけ る 。 TORS 
BPH Ob WEBS NBL, WHEAT ZSRNOBWM (torsional 
fissure) £ ) tA PER REC HURAIC BTS S 。 WD T NASAL) (Spalten 
migration) CH 3, CAIAANIIC VENA TD D, RPeMH HNIC 
ZBMOWR, WILTED x OR MHIC ORME Ss HET ZS, sth 
CWA 3 enh LAAT & OAR — Ee, 油層 間 に 司 < 石油 を 含ま ざる 砂 


1) Khaur 油田 , Keep, C.E., Word, H.L. Journ. Inst. Petrol. Tech. 20, 
990, 1934. 

OG TNin VOSS Oo Leto aol els 

3) Graf-Crejci 

4) FINDA RID ( 岩 渋 議 座 ), 油田 福 画 の 作 岡 秀 式 (前 出 )。 
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Bose td SMES LRAT Se EBS 

Path VEIN ee, WIC HEAL @ Uwe o> WE EI it HE LL, JERS ee 
aE Ok HE SCI MOREE RO TBMEAST 3. RUt ba 

DSBS CMICIES CPLR SUM, Binhis Ss LEME IO FICS ALE 
ICE HEME SIL SE CH SB, LTE OME@ ar AIC Babe & AES AUS 
原油 は 移動 し て 散 旬 する 結 : NN ee ae 

右 油 兆候 を 分 布 す る 。 FESS ASTER IC BEE L, fide b RR AE DIBA IC 
LER Te THAD DSHY IRS. MIC RAM DS IE LCRA LIS, HIE DAK REIT 
SE7CBMLEAL, BfEOHb een t \LR—-Be し な い 油 層 が 出來 る 。 また 福 
上 曲 に 際 し , HEE © BY IG PEASE LC MES te Ly, BASH LC diapyr 
Mth ce 0, ANB OAK DIREC ATSICBRS. AeA 
その 適 例 で ある が , FEAT IT BMRA MARBS WY, 

— ADC IC AS HH Te HH LIE HO PR BE OA te S FE, ST OG ¢ , SS OBA LF 
L< AWG EOMEFLEKRCHOTEMOPREBE DIAL ¢ , ANDRO RAF IER 


BIC MHLEAZDOCHS, 然し 他方 に 於 て は , COEMOMEA TERIC bE 


LEO HE ADHS PHS. と れ は 地 放 の 硬化 が 進み , 不 浸透 性 と な 
る た めで ある 。 

要する に 造山 作用 は 重力 の 如く 一 般 的 な 床 力 を 地層 に 及ぼ す 謀 で は な 
く , 既に 地層 の 可 史 性 が 相 営 に 差 邊 を 有する に 至 つ て か ら 作 用 する 結果 , そ 
ORE He zegNy (differential pressure) と な る の みな ら ず , BORLA, 
伸張 , 麻 繕 の 相反 する 作用 が 同一 果 必 に 起 る た あめ に 人 歪 力 の 差別 的 分 布 を 
ずる 。 WRB i es i en 
RIL SSE OMA SND) (Druck mena tion CH I, Hit O 
成 に 重要 な る 役目 を 有する も の で ある 。 

以上 の 如く , 油 層 麻 は 地層 堆積 に 伴 ふ 重力 , 及び 造山 作用 (FH) ICES 
研 別 的 歪 力 を 反映 する も の で ある 。 西 し て 母 必 より 石油 が 生成 され る 時 期 


1) 大村 一 療 氏 の 胴 切 断層 の 1 原因 と な る 例 が ある 。 
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は , その 重力 的 康 縮 が 或 る 程度 に 達し た る 後に 起り , 基 後 は 造山 作用 期 ま で 
連 貫 的 に 繕 貫 し , 同時 に 石油 の 匂 成 作用 (重合 , 縮合 , 解 合 , 破壊 乾 令 等 ) も 任 
を も る もの で ある 。 

ABRCRMORER 。 地層 を 構造 する 岩石 は , 上 逃 の 重力 的 謙 縮 作用 , 
BOs HS 8 HO PEGS IC LA|PENIC LOTS LOMA LIZ, 7 OBR 
TENICRO 2k Ans ZOABE RE EL WMT SH MICE, WR 
HAF AE KO MBE Cid c OSE REIL ZS FA (molecular flow) 7) 38 AE 
OPE NO ICI LI, ALUMNA ROTO bo s Bw 
PER ERT IE, AOA ILS A, PEER 150°C 以下 の 條 件 で 行 は れ 
FEWD ELBE EN SKTHS, 

(ALICE L HOA LICH, ARE MU Le EH It 2 TICE 
MELROP LOCH SB, CONICHENSHMETNER HICKS 
IBS OVE D> 6 KTS IK IC BERL. その 容積 を 増し 比重 を 減ずる 方 
TICBAE LOZ YOCHS. WS, MBEOM— BED Fic, Or < ERY 
DW PERAK TST EMA ERO CS YD, eT NAA 
生成 の 重要 な 機巧 を 成す も の で ある ず ”。 

更に 注意 すべ き は 石油 自身 の 和 質 現 名 で ある 。 原 油 は メタ ン 系 (ペラ フラ 
AVR) TIF YR(F AZT bt), HERODALARMO EDM CHS 
が , COREE SEOMAICEMET S. MUL CALE OM MIEKA CREE 
PKK 0 eo Te LIC BRET SAI ASH Dy CH V, 結局 に 於 て は 極端 
の 場合 最も 容 定 な 最後 の 生成 物 た る RX WHY RIL REMC ZS RID 
YVY EMO & oe L. HRI IC IB AULA (AKO) EET Bish 
HILT OKGNCH BS. Wi MAO MIL ~ (CELL CHM RET S 
が 故に , Ith EASARS BE @ AWE SIC RAF SAS AIEEE AT Ze 
どい な る %。 

著者 の 方 法 に ょ る 原油 化 四 成 分 の 研究 結果 は , 2 タン 系 原油 は 勿論 , ナ フ 


1) 高橋, AUGER RIN (岩波 議 座 )。 
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テン 系 , 芳 香 系 , 乃至 と れ ら の 中 間 型 の 原油 に 於 て も , SIG O 120°C 以下 
DIC AZMA THO AMIE 2 7 ~HRORALMKBE ORKZSTLEAL, 最も 安 

な メタ ン 系 原 eA z 

Av wher WF y KR EDI — pH ICHT S Vi, Vr - vv av, KW 

RALORWNE SLC YH, WIC RIV KA MOMBAI7TFYROCMOPF 
位 に 存する 。 #7OKMO GZS HH Clit FIBA RAIA (iS. ON 

why la, Xe wy aH O Gh eI LT, ACEOUERIC XL SRE OT 
に 於 て は ナチ フラ フ テ ン 系 原油 より パラ フラ イン 系 (メタ ン 系 ) 原 油 へ の 毅 成 が 行 は 

れる 事 を 認め た 。 

BES Z IC Ah, HOA K, OM AHIEELT (dissociation) Bela KARI 
DUNE 5 FBEROT FIC ILE TILIA KT Se PL AIOBALIKIAO HE, 
縮合 (polymerization, condensation) OIZA IC A RIC EORAFRE IMT SD 
ASHCIC Hh FONE ARTA 2 CHS. MLRABBABIC HE 3 HIS ATR 
ODER eR’ L, BARA & POSIT TIES ASBCIC, Anh OBE Ea He Eh 
BONE BKT S(AMICHSZ4%OTCH SZ, 

IRL CAIOAK, OBA (EDOM 2 Olt, BN MAVENS 
BEICHETS L, I EO AAS HT yk b BEAT ST BPEL ROTRMBE TCH. 
Sik, HMI PVIC LFS SECHS, KICHEOMRBO SSA 
HRI SCH SB, 

温度 の 影響 FIC HSC Its FRI IC Ade SB A PHAR eR TB IIT 
属す る 。 (KW) ICPRE 60m ICO® 1°C OWI BOWS, 3,000m の 深度 で 
(£ 50°C Osis & 7 0, 審 閉 其 態 に ある 瓦 其 は 20% OIGME KT HAS 
ある 。 AUMERODAICIL, His SRE LIOR Aw Clam ¢ , Rt 
油 の 解 合 に より 絶 を ず 生 成 さ れ , HOMME OIMEICTET 2 ほか に 石 


1) 高橋: AyhPeARO RMI. Quelques notions sur la genése des gisements 
pétroliféres. Congr-Intern. Géol. appliqué, Paris 1932. 
2) Barton, D.C. Problem of Petroleum Geology 1934. 
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油 内 に 溶解 し て 存在 する 。 WIC AE ICH SEO RBId, 普通 の 密閉 
EMO EBM CICHNG SMMC £ DLO MEN EBL LO ZORMG 
DS, HI & AOA OG & BOE Lb CHEER & E L, BE & eee 
LHS, 

FATT FOO ee HEIL, 原油 の 容積 は 著しく 大 と な る 。 或 る 油 
田 に 於 て は 原油 より 瓦 志 を 放出 せしめ た る 場合 , 36% の 容積 を 減じ た 例 が 
ある 。 Wey - Anke” (gas oil ratio) は 油田 開 全 上 重要 な る 因子 で ある が , 
南方 油田 で る 原油 I Kilolitre ic} L 200m 程度 の も の は 少く な い 。 

原油 中 に は 容易 に 箇 化 する 如き 各種 の 内 化 水素 (CH。, C』Hs, CHi。, 
CH , C。 有 Hsetc) が 含ま を まれ て 居る 故 , 所 調 分 謙 (partial pressure) の 影 
響 が 著しく , ダル トン 法 由 の あぁ て は まる の は 比較 的 低 礎 の 場合 に 限 られ , 
I エ 50 へ ~200 MRO CH BORELAF ST LILMMOM ) CHS, 

REI IC ES HW, KW OREA, THA ILTIAEIC £ SAA RS 
も , WHERE cH し 直接 間接 に 影 絡 を 及 攻 すす も の で ある 。 地質 細 動 の 直接 的 ! 
BOAR CC IL EEC HAI WS te L Fed D CHV, TOBY VBS “KN CS 
る 。 KIUAEAOWS, メキ ショ ュ , 本 邦 等 の 比較 的 限ら ちら れ た 特例 に 局 す 
Ske CNC S. Eee MIC LO CHARA MMS SL, 地下 温度 
la ~ IC (Rik L, KE RIF OWMRLAT S, 

WEORME2BA 地層 の 堆積 が 進み , BAA DARA ICH LT 
ABBE LEAVE, HELE, Bi, KOA, KOR ATLEOR MAO 
MLD, FOMNABMET SYA B, MHPEOBME ZAPF 

WOE ICHAUS SFLA OSA LILEEM, REAR, BAEC £ SRR © FE 
iit (cementation), UK HOM T Ove, 石油 中 の 石門 分 の 析出 等 に よる る も 
の で ある が , 此 種 の 作用 は 特に 地下 水 の 流 動 甘 し き 場 合 , HABE ICRI 
る 局部 的 減 礎 符 の 場合 を 除き 題 著 な 影響 を 興 へ な い 。 


1) 原油 1 キロ リッ トル に 諾 する 元 匠 の 容 王 立方 米 の 敷 , 英 米 で は 原油 1! bbl ic 
PFZLMOUWAR OR, 
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RE OMBAD KIL, MAO & HERTS SIM, BND HELD (REESE 
Bk, ACHERRIEAR, Sv b> A bE) の 形成 , KU PERA FO DAKE AE IC ES 
れる リリ 。 CHASTE [MAA EAT SAA LESAIOCTHS, HULME 
hie RT ZBI F LSE O MAEVE (degelification) に ょ り 其 水分 
を 失 ふ て 結 品 化す る 方 向 に 進む と 同時 た, これ と 共存 する 結 唱 性 分 子 は 適 
営 に 水 を 吸 政 し 脇 其 化 の 方 向 に 進み , 興 へ られ た る 環境 に 於 ける 物理 的 條 
ECHL RR REE SBELRZLOCS VW LU CHBRERAT Aw 
理 的 に 均 様 化す る 傾向 を 有する も の で ある 。 


其 様 に 油 砂層 内 の 水 が 周 園 必 に 吸収 され る 結果 , EOF ICA Ah, LF - 


が 浸入 する 改 , と れ に ょ よる 減 共 は 一 般 に は 著しく な いい が, BASIC LOCH 
な 低 油 層 を つく る 例 も る ある も の で ある 。 

AMICK SRE 師 に 述べ た 如く , 過 て の 油田 は 基地 層 の 堆積 , 禄 曲 を 終 つっ 
て 隆 昇 し た る 以後 は , BEML AIA He SEIS CHUEICBORKYOCHS, 地質 時 
代 的 に 最も 若い 油田 も 第 三 紀 の 生成 で ある 改 , それ 以後 の 長年 A icHoOT 
EEMADTTENRO7 LOCH ), FEOTHAMIC L BY 絡 は 現在 の 油 居 礎 を 
BELT ZAIDCHBLRSARNETHS, 

WHE DO bSFEIC HES MAIO RE IT IUL, (I) PO THE O_LEBICHE 
積 せ る 地層 の 一 部 又は 大 部 を 除去 し て 基 重 荷 を 減じ , BEC th I BIC 
減退 せしめ る 事 , (2) WHOM AMICAPIChL& DSILEL HD, (3) 
HOBKILMD PICEA LT, バク テリ ヤ , ROBES © HLF OVREBIC MEO Th 
Peek LO OH, (4) Maho mwetIC k DAL 7% SBME LOVE 
を 和 助長 する 事 , (5) AP IMEE ew LH ZHAETH 3. 


質 に 現在 の 多く の 油田 に 於 け SHAPERS, MAEM LEIS, 


E37 jth FTG BUT SC HEH S 13RD Fe hI L, HMI & BB Hey 
ERA RL, その 後 績 條 件 の 如何 に ょ つて 定め られ た も の で ある 。 


1) 高橋, kA, 高橋 , Xa i RO = 7), RHO AAA, ABE (昭和 十 
Fp Hh, FA) 
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KEL GE AERO MR Ae Aw PRIMES Zelda bv (Ed-Orton, 
1888) の 始 唱 に ょ る と 稀 せ られ , その 理論 が 簡単 に し て 明 腔 な る が た め に 
多く の 追従 者 が あり , 現 在 に 於 て も 米 園地 質 京 者 間 に は 支持 者 が 多く , こ と れ 
EDC HCO BIRD EERE ETSHEARD RM. 

IRL OBL v AICS B LIMOS CD SAIC lk 
Ze CAIADSHV ARIE Vo, PORTANT IC HSC HD AST EHR CISC RE 
LEILFLE EMS SBC VAR CHSS, と の 型 の 油田 に 於 て は , ee 
其 及 び 原 油 が 採取 さる 選ば 油 居 感 を 失 ひ , 基 跡 に 所 調 端 水 (edge-water) が 
漠 入 する と と な く , HOM ABUL LCHMMICKH TST LEAT YE 
の で ある 。 

RLIAWEOMS ROCA D OKBSWE, Kic COW RO— 

都 が 地形 的 の 高 所 に 針 出 する 場合 に 於 て は , 砂 居 は 一 種 の 連通 管 の 役目 を 
成 し , その 寺 頭 と 石油 選 と の 問 の 高低 落差 (head) に 相 営 する 水 座 が 作用 す 
る と と に な る 。 印 もち 「 掘 り 抜き 」 IEA (artesian well) の 原理 と 同様 で あ 
Bo i 
SPREE AIC HA Tk, HOA MASH LSTA S れ た 後に 於 て も 油 訂 
ERIE FES, ADSI A LC BE ECHR 3 PEE 
Ayvynweyr=ro Bradford 油田 の 如き は ; こと の 原理 に 基 い て 所 調 水 
採 油 法 (waterflooding) & ie LVM CHM. K7eA FY FOS 7M 
CHSCIL, HIM, FARIS MTC, BED CHBIKDS, BEA LCE ET HE 
“Mido. RLFC OMMCHCREOWAEH, HAOBA LOGIE 
1) —HeIC TOME CH b, Z OMAHA - AKO REM PY REIT HRB we 
Zo ECE < OM C HCI AS BT S OIE, MEM eR L Se 
得 な い 久 で は ある が , HE LAAT NSL LY KSEE BBC TS 
IE PGETSROCH Bo WE WHAM % AMEO HICH T 4 HE AE 
CH), ICU THOME NAVEL ¢ Ric SHPO Mes lke DAKE C VL 
GIT AI, ET SIC MMICH Sin7kO we (encroachment) の 問 
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題 は , ABEL EBS SRA BR OAERT VOTHS— 即ち 油井 に 
端 水 の 近 迫 す る は , 瓦 基礎 が 失 は れ た 人 劉 め で あり , AISA ZBL Ch 「 
悦 床 を 生じ た と 云 ふ より る も , HIGMBIC £ YD MSS N7AKABAMORENS 
に 及び て 油井 附近 に 移動 し 來 る 場合 が 多 ひ の で ある 。 

SR LAGCKO 2» * — THA, Y Bis — a ALR LRO FZ 2 A x 4 HAO 
In & FAURE IC HS Ck, HAVE OPAKIBE ART PAD S. FRAICHTL, 
油 砂 の 厚 さ は 175 WR CASFLAILH PF ICR Clk 25% 内 外 で ある 。 TOM 
粒 の 粒度 は 3~8mm CHAAKKEO FLA IL 35~46% CHS, 原油 比重 は 
0'851~0.764 CHF RIA (, EOMM - ANhLele bbl tc¥tL 95~ ェ 40 
VEG RCH DZ, TORMOMIFO 64% LABIECSH VD, COMMA AM 

HBZLHESMCHS. ME CHMIRIRIC IE KIL ICIEIA FT BIT 
ER, その 水 は ポ ンプ に よら ざれ ば 流出 し な い 。 AHA: b 
の 溶解 能力 % LER CH SA, COoUMOS ZUAAICILT NEVE L J 
CHEOMRAE RET SZHRERTNE CHS, COMMAKERO Gh 
地質 察 に よ つ て 論 ぜ られ た 例 が な い 。 

る に 或 る 種 の 油田 , HRIC WBE AHA IC HS CIES Desh & KIERO FF FET S 
HLA LM, また 油層 の 水 は 共 存する 石油 , OIG & [ae Ze BS IK HE IC 
存在 し , A> > WEA ICH CLI OBIE LRN ZED te SIC LEL, KOK 
DNLAMECT HS So WIC LIF OPM S ML Femhic ik KBE ~ ICIEAT So Sij7k 
GATE LOMA CS 0, HRM LA RAI SL 
め る 原因 と な り , HE ACIS Crh eh EE ICE LC KS ET BAL IC 
BOC, 勿論 大 規模 な 砂層 が 福 曲 し , COMBA MICH ST 2 et LAME 
Ei 
BCOME MAT Se LAM CS 3, MLC THM OKRAIFAL Mos 
ATHIL, FHMC HE CA HATE RO RRO LE, INS AAO EAL, HUAI BL 
LN ZBRCH A, KAW CKO Sv HO SAE 


1) Lindtrop, N.T., Nikolaeff, V.M. Amer. Ass. Petrol. Geol., Bull. 13-7 1929. 
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we (long distance lateral migration) の 如き は , & ORABHMROB Ic 
外 な ら ぬ も の で ある が , ALEORE BE SAR, AERO ER, BST 
油 の 移動 集中 は 油田 形成 の 最後 の 段階 に 於 て ( 印 ち 第 四 紀 以後 ) 成 荒 し た と 
BEALE SY, 

DEES SIC TPE PAIL, AGRO AE ak VED & Pe Bere Bd A 
し , HHBHEREIC L 2 BWR (gravitational compaction), 造山 作用 に ょ よ 
S tA AAS, AO Ae EE ICS CAE SS ELIS, FEO Ho RO PAD EO 
a VE PENIC Lk SMSO BE SIC LOCH. SM, Hic mee ah 
WICH 2 ARR PRR, 地下 ko we ic EO TCHUKO Mn < PKS 
來 つ た も の で ある 。 TEMAS ABICH CHRBICHE ( , Mie BF LER 
TRE DEES Se Hie, ERO UNS BERIT LOCO AGL NS も の 

の 6 


1) 米 國 地質 亭 者 の 大 多 シ 敷 は , ATRKOA RZ BAIRD, 福 画 期 た 於 て 
完成 する ゃ の と 認め て 居る 。 


RHEL BAR (0) 


Apatite deposits of the Eiji mine, Korea (II) 


Me Ye ve BS KRG (M. Watanabé) 


ae RR # 

(AvEBerH PERE (232m) OALBMAICAMET SLOT, WRIEEO RK 
AAFC H 0, TALE Pe LAI A, AED AU bIC KO TALL Peas 
FEMI OM Spe BIKIC CHA AA EICFEO, ZOWNM ERICA AGT SUR 
AOD BBD, ABE LCHGIRE 5 ALS 2S, 下 度 に 石 次 岩 を 伴 な ひび , € 

一 部 分 は 炭 放 石 の 集合 と 化し , 一 部 は と れ と 磁 鐵 礁 の 集合 , ENS BUA 
RTD, CEOKIDD ILA LEG ICHAT SAKA, Wb ERA Rae eS 
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に 過ぎ ず , その 探 掘 を 中 止 せ られ る 。 
: RH RKB 

WAVERED B , FU SAC OHIO EE IC ZED , Hide 5 MAIC RBS, St, BE 
MOS, HDA O MER Db 成る 。 

HESCIt_bABIC TIA CMRIC HL, 下部 に 於 て は 一 條 に 合 す る ほ き 垂直 の 
BPBICIGOT, FILS BULL eH IAS, PALL SED HC SPAT SRA 
PEOIKHE CHGS SAC, TILE CE OPT PIRICIL, BARA Ra ee 
SDDS 

~ FE Ost & 7elMBRIC, I N 60°W, (Rt 50°N HK SeiKhe RL, BAT 
LW & OMICREOKARAORIUB C, VER GO AMIC BE Re 
色 土 確 を 探 掘 し て ゐる 。 

Haebes Fe N50o°W OFF MELLC NE70° (C483 ZEB, IE 
4 LAT ED SANE HH, ARO Vv IRE BEA FEMBSEIC FOT, Tt 
HEICSS IVT HET SUB C, MEMS 150 KICHEL, THE CORE 
の み 有 利 に 探 掘 せら れ て の ゐる 。 

ZEm 床 # 

RE OILH, 留 聖 山西 南方 の 丘陵 に 分 布 す る も の で , その 東南 側 , 北側 
及び 西側 に , それ ぞ 和 れれ 別種 の 礁 床 を 見 る 。( 第 五 園 ) 

東南 則 の も の は 南 か ら 順 に 本 境 , Ht, ALSTIC TNL, ASCHER _LABIS Te 
れ ま た 赤褐色 土 其 を 成す が , 下 部 は 石 放 岩 を 主 と し , CNICZSEOMRAE 
DEY L, SGA & KL, 或 る 部 分 で は その 間隙 を 更に 磁 鐵 於 で 交代 し , 
調 は ゆる 鐵 炭 確 を 成す 。 但し と ヽ で は 磁 鐵 確 の 代り に, BEBE DLC HE 
次 石 の 間際 を 充 た し , Belk E OBE EVA YA IS < , TOPIC HG 
MEX UBAET 3. 

Hse ROARS bE eT MICHIL, — MIS BR RU REPRE & A + SHE 
WK BT DS, ARE IE BE He EWA Ds Te EI ATO AULA & ARUN AT9 S 
WKIC EL 9A < RAC OME & LL LCL TC 3. 
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北側 に 位 す る も の は と れ ら と 異な り , N50°~60°E OF MIC, AAT his 
ERIE IC Ava ¢ CIROWANE STIRS KL. その 一 條 は 厚 さ 平均 1.5 
米 , 延 長 少く と も 60, Hho Mlk P WAS, HICH L LTH AO Het 
と , SOMBIE 7eT RAEMIED 5 KD, 前 者 は 直 冬 ro HE, HS 20 MICE 
TZU DBR IS HISETE ¢ ICS TA BABAK ICBHEL, 更に 白色 粉末 


第 F 


ack Neg ON 
INGE 


Ai 


He OD BANE BE & RE, TR HB 4D PBEM IC BO TS. TRLTECH SOMES, M 
jkO— MIC HLS BOICML, & Pe—HMNS RAM RO —IBICHIT 0 
79 ARICA DNS Bold, CMICML CAE ROR Chat L, BAG 
の 比較 的 大 き な 結 品 が , EE BOMIC HT SRAEAO AS GK Rea hic 
包 裏 せら れる 場合 あり , と れ に 往々 石英 を 伴 な ひ , その 産 汐 か ら 見 て 一 種 の 
ペグ マタ イト と 認め られ る 。 
wok @ 8 
BRBOIMA LL LOEIE RD 6 EIT oR AICHE, HUBER x OOK 
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\ “AE GEDR” © HEGRE (x 20) 
aR cAMA chRBE qa # 


B® + 


“CRBETE” © Ripe St nyse (x 6-6) 
a BEIKRG c 方 解 石 m ARE 
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— BH, TORS OO MAMA IC 3 へ 4 HON GME KLTEL, & ek 
SOMME 5 MVE I MPI, RS IMSS 5 RRO EERE RL 
THIS. DS ZYACMHTE* ADELO—-KICBEL RORAB 
i oe LEM OS LER CH SM, TMICHAHEBMICLOC, SRO 
BT ICSPaL, 端面 の 明か な 場合 が な い 。 

COMIC ERE OS WIGICD SVB, TLR 4 SS METS FE 20 HE, 
HES 30 MEIC VIET SAMEMKORMUE KT BYABSOT, ADMBOWE 
を 示す も の が あり , TOMULBICHT BLOKE, HICHEOIMBEAT 20 

砥石 の 型式 別 前 記 種々 な る 火 放 石 は 主として 次 の 産 短 を 有する 。 

第 一 型 BOARS REM & ELC, BE BIC BEL, TE & BB ic EFT IC 
配列 する 。 TRC SRR” LV SOKEOMOLOT, 時 に 多少 
PRET IETS D> 

G5 PATTER AOLE SELL, TOMER K OM 
HOR CBR LICR O, WIN HC CARRIE” LHF SLOT, THEW 
LLCMRETIUE (PABBIR), WKBILS DR DAIL, その 間隙 を 充 た す 部 
分 は 主として 重 屈折 の 低い 終 泥 石 と , 不純 物 に 富ん だ 石英 か ら 成 り , 稀 に 多 
少 の 黄 鐵 喧 と 石英 を 伴 な ふ 。 

第 三 型 KART SGN OWRAL, TOMRLBET 3 RMD b we 
%. WEIR “MUR” が 印 も と れ で , と れ を 薄 片 と し て 客人 宗 すれ ば (第 も 
BI), と の 外 多 少 の 方 解 石 を 性 な つて ゐる 。 

FSU RR TS SEER OPAL, その 間隙 を 却 た す 磁 硫 鐵 足 の 集合 
DEBS TALK 7H ~ PME L (Pie, 磁 硫 鐵 春 は 火 放 石 と 磁 鐵 忠 と の 
EA TMI ICE (BARDS. WEARIC TOME SLS 

BRS GRE PRADA SIMD, TILE “AE CHET S. 

以上 は すべ て 石 克 岩 層 の 一 部 を 成 し , TOBBRICLOCTCAUKEOLA 
め ら れる 。 

AA BELO BICMABOMMEATET SOO, と れ ま な た 磁 鐵 
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LIER, TALES ICHAT ME (第 八 彫 参照 ), MICA TO IRA PE 
U, DS SMAAK CHS, TOMOLOUNLO “BRAK 
BICHL, “SREB £BTNKEb0C, COE SCH, BRAM 
AICS L<¢ , BRL LCA LEM. 


PRE AO BENS RIE (x6:6) 
aRRA m wai | 0c 方 解 石 


第 七 型 ARH ARTS RIND ABS IC BRA OHM E Fe (THEME 
BELO, WLC LPR” と 稀 し , 盛ん に 採掘 し て 水 で 洗 ひ , BRO 
み を 利用 する 。 と れ は 地表 の 産物 で , そ の 大 部 分 は 雲 生 の 分 解 物 を 含み , 第 
六 型 の 風化 に 基づく 産物 で ある が , 時 に は 全然 と これ を 含ま ず , 第 一 歌 は 第 三 
型 の 風化 物 と 思 は れ , 稀 に は 褐色 土 誠 物 の 代り に , CBE LBLO DK, また 
(a HPA eR OL, 第 四 型 の 風化 成 生 物 に 局 す る 。 

第 八 型 BRODER AD BM (9 3~30 炉 ) と , TOMEI | 
た す 磁 硫 鐵 看 , また は その 風化 成 生物 た る 黒色 硫化 鐵 乃 至 褐 鐵 確 と か ら 成 
BRO, MEO EB, LE OME CMD ICHAMIRE RI LOCHZo 
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NADL WROTE CRA O TH AMMEA &, 線 色 票 母 の 集 全 か ら 成 
り , こ れ に 往々 石英 , GREE EES. LILITH, 大 
森 盛 一 博士 と よれ ば a=1.606, y=1.661, 2E=22°, — hy BY CHEE, 
(lepidomelane) に 属す る 。 


A AM y ARETE O BUASENHEE (x 6'6) 
aKa cAuWMA | Bey 


0 OM OMT LIEIC— RB R WEI REO NIE ZL, USE Kt 


HVC MBO RR EE eS S CHE eds, BE TILE x EF ROME ARIE 
EEA L, 生 つ 破 面 上 六角 形 の 答 廊 を 有する 洲 色 の 部 分 と , その 問 を 去 た す 
EGOS 成る 場合 あり, か ぃ る 部 分 を 題 微 錯 下 に 栓 する に , (第 九 
IEA) URE ORD ILA DAR GO Biihde © We D HEREC OBS) IL PRA 
OM L, ZEOMERORA D5 KO, COMBIC IAG HG EBHET Zo 
FICC NE OMRALELT SBS, MELLEL T SMAHLE 
IC PLAICE VASO, FOB IC THE © BEAM & IME L, 2 OOMBLE 


1) CoOpUMICISRIKARR-TH+-EMIS LK, CCKBATCHBERTS, 


本 132 (32) 


BAR MRR AS #138 


一 種 の ス ヵ ルン に K 類 し (Sila Fill), BEAK OER EEDA & DL 
て 交代 し , その 間 隊 を 更に 雲母 の 集合 を 以 て 交代 し た も の と 認め られ る 。 


AAN y ARG A 
aKRIRA cA m MER q HB 


BROKE Vb EMUET SIC, ARORA AB EIS ET 
2 HIRED Vv RGM, & Pe EOWGMIC LF 3 ARABI BIC BBE L, 


D\< SGBICRRAOME 


に は , {Boer av HAM 
粒 を 生じ , TAVICHET OB 


FEIT S EAE So 
REICILT DFID KAO 

集合 の 一 部 を , 石英 また は 

石英 及び 雲母 の 粗 粒 集合 で 


vad (第 拾 岡上 賠 ), 稀 に 


は と れ に 長石 を も 件 な ひ , 
ペグ マタ イト 区 構 造 を 時 


し , し か も と これ また 方 解 石 


を る も 件 な つて , 極め て 複雑 
な 構造 を 呈す る 。 

以上 は 主として 燃 山 奏 床 
HEIC AS 3 AGRE O — ib 
で ある が , と これ と 或 程度 類 
WO Old, RAPE Be we 
頭 の も の で , VEARBO—ip 
(LEO Mri ah CERES 
られ , 後者 は 更に 石英 と 共 
i, -HONFT3I74 bE 
成 し , Ar Wilt He % Bik KIC EL 
YAS o 
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その 諾 理 た 従 つ て 延長 する 場合 が 多 に 。 Lip tHe 3 RICH), BK 
岩 の 存する 所 殆 ん ど 常に 炎 放 石 を 件 な つて ね な る 。 TNHEOMMDSBATH 
IE, TALE DA RATDS TORR AR IC FA , ATER (LALIT % BEGET 
LOTHEUHIMEBNMHSNS, 

ARATE TEx BIR BREST Lk, AICMMORECS v , By 
Hh OPED AMD b, 地下 7k FeldtPK HORE DAS AK AO HG SE 
FeLi ICPEIN LCA CRLOLMEEHN, ZORMRMORMLE ELC 

. BEEZ OMOMDRO HOS BUMS INS, AVRO RMAIEAIMLA 
含ま ず , 地質 時 代 は 不明 で ある が , HH EA NBIC HN S Aon a HE @D EERE 
上 , 始原 代 寿 原生 代 の も の ょ 如く, 果して 然 ち ば その 効 酸 の 源 と し て 動物 
質 を 優 定 す る の は 一 考 を 要する 。 但し 焼 酸 そ の も の は , RikA zL BALK 
IKE GEAR E OPEC EOT, 地下 水中 に 溶解 られ , 従 つて まな 海水 中 に 
供給 せら れ , それ が 医 酸 石 次 に 貸 せ ば , それ ら の 一 部 を 交代 し, MISHA 
酸 石 次 と し て 沈 滅 す る り 。 そ れ が 再び 敵 酸 ガス 等 の 作用 に 會 せ ば , 災 酸 石 
に 上 比 し て 溶け 難い た あめ, 焼 酸 石 放 の 割合 は 高まる 。 COMOVIRAKOS 
く は , 兆 素 或 は 臨 素 に 逐 し く , CORD LAKE LERESA, その 或 る も の 
は 更に それ ら の 物質 と 化合 し , その 成分 上 炊 放 石 に 一 致す る こと と, と これ また 
Carnot 2 その 他 に よ ょ つて 早く か ら 記 され た 所 で ある 。 

従 つ て , ATHRO DS. £% ML, ARG KIC RA KARAB EOE 8 
質 し た も の と し て る も 訟 明 せ られ 得る 。 

LiaLnasé, ee eee 
CPAICEOCHELS< BEY, CHICHESTER LE OFIG SE 7e— BH 
CHB, DOM  MSBPIC AIC FEO ARBRE L, hoop 
CHE ROMA L, 酸化 鐵 と の 集中 を 見 る 原因 に 就 い て は , それ ら が 元 
來 か ふる 分 布 を 示し て ゐ な た と 訟 明 す る だ け で 充分 で あら うか 。 こ の 疑 は 磁 


1) C.L. Reese, Am. J. Sci., 48(1892), 402; R. W. Richard, G. R. Mansfield, 
| U.S. Geol. Surv. Bull. 470(1911), 371. 
' 2) A.Carnot, Comp. Rend. 114(1892), 1003. 
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STE tt OIC, REDE ZH CH RICHER S BRS, WBE TB IC HE 

ふ 場 合 に 於 て 一 層 深 く , FIVE ORS MT HE EG , AKRAO TRO SP 
と 認 む る に は , な ほ 克 分 の 考慮 を 要する 。 

特に この 種 の 磁 硫 鐵 確 の 或 る る ゃ の が , TE 中 を 不 規則 網 短 脈 を な し て 貴 
ぬく の みな ら ず , ARGO MALS, Hw CHE x BH is SURE RET, 
AE RBO—-MeH As, その 層 理 と は 無 闘 係 な る 配列 を 示し て ゐる 。 こと 
れ を その を 原 岩 右 の 再 結 品 に 某 づ くも の と 訟 明 す る の は 央 難 で ある 。 

GOT, AVRO EB LS Ic, 留 誤 中 切 確 床 の 如く , WADI ilar Be 
Ev, 用 状 を 成す 部 分 あり 。 WANS 攻 合 に 焼 放 石 は 特に 大 な る る 結 品 を 成 
し , その 間隙 を 磁 硫 鐵 或 は 雲母 の 集合 CHIL, CALIC HE Ts 3. GRE Fe 
FIC INA 5 MESH A SRIRE BL, TNICH * HE OTERO, その 外観 上 
一 種 の マゲ マタ イト に 類する 。 RUAMRO—ME ZeT MICH T SA, TS 
CILARA OHNO HNIC, Ex KIBO LY LIRIC, ARBOR EMSS 
部 分 を 有 し , む しろ 一 種 の スカ ヵ カメ ン に 類する 。 

と の 種 の 例 は 茎 に 区 米 各 地 に も 知ら れ , 例 べ ば ヵ ナ ダ の Kingston» で 
は , RAR, 方 解 石 , 金 雲母 , BRA MONT THA PAS, WW ROGER 
Aa He EW , — ABIL AR, 一 部 は 接 信 綱 成 物 を 認め られ うろ, UO BEAR 
Mkt, 7-27 Yr—-ICHCELR<Y MSNS), I vv ERG (spodumene) や 
amblygonite OHA CH 4% eK Black Hill の Etta Heck, ARG 
ESF VIA LO-—MICSRICHRHT SZ ARABS BO RERME & HEC 
AMER OPM ERTL, スッ ウェー デン の Kiiruna MK) を 始め , & 
地 で 知ら れる 例 で ある 。 

ABARAT VER IC HS TB, 例 へ ば 拘 誤 中 切 奏 康 に 於 け る が 如く , PR OR 


1) F.D. Adams, A.E. Barlow, Canada Geol. Surv. Mem. 6 (1910) 383. 
2) W.Lindgren, Mineral Deposits. 1933, 7@4. 

3) J.H.L. Vogt, Zeits. prakt. Geol. 1895, 367, 444, 465. 

4) FL Hess, U.S. Geol. Surv. Bull. 880 (1909), 149. 

5) O,Stiitzer, Zeit. prakt. Geol. 14 (1906), 65, 137; 


® 
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AAEM ELT 8 OIL, MO <7 ~ 9A PLR EBS wR 
BROMO. , BAC LBRO Baa hic KHL NC ATE 
も の は , = の 種 の 岩 虎 と 石 放 岩 と の 反 應 に よる 一 種 の スカ ルン と 認 き べく, 
その 一 部 分 が 稀 で は ある が 石英 長石, 雲母 か ら 成 る マグ ダグ マタ イト に 帆 ね ぬか 
れる の は , その 成 生 が む LAI F 4 EERO MICS 3 ERL 


石 誠 岩 中 に 始め か ら 含 まれ た 炎 分 に よる 再 結晶 の 産物 と し て も 廃 明 し 得 
うぅ が, REC (LIB BL ORES REPEL, ALPERT RM, SIE TE 
OF FEED RDS LT, CME EORMBAODS. LY HVPE , HE 
HDI ADE , BEAT RAEN — REICHEL REVLON ICC, BA 
SAL IC POA UO RIVE CE) D 22 SHBLECSH b, 片岩 中 を 
MATRIC ECA ( RAR ODES, また と の 際 の 産物 で あら 5. 最後 に と れ 
ら の 放散 物 の 源 は , TALE RATS SHE IC HOT, AMO ICH A - 
L 7e7E he ASHE IC RENE CHES, 
= 約 

Ae ROPER TENA PUIC LOCH ¢ PEASE LRAT AIC 
TRE BARA IC HET 

WALEL LU CHRAT, CNICSDOREMIE, REE, BRUISE, SE 
BE, RIE A, 方 解 有 等 の 何れ か を 人 な ひび , BIEN OBLICIED ¢ EN 
EEE, EMGEICLOCHAME, BEYEIE, AMIE, PEE OSC NH 
Ba | 
HIRO AGILE Ee BURKE LTH MEE Se, ABIL TE 
母 質 スカ ルン ELCHKEERRIT So. ENEMGIEICRKAORMICE 
A, TTD CEL CD ZB, 
- RO EBIL ETRE, SOR, ZEGHROT ICIS CKO —IBIC SPALL, 
CALE FOALED BKC RW LBOE NS. CORE ABER 
(LOR TL LC IEC B % ASOT ETE 5 AL, BEF AS FE hs ZB 
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se 


Syk, SRG RBE LU THKIE SINS, 
VERO WIL AAR ETRE AE BARTS ERSTKIC (REPRO TRAE 
か ら 成 り , そ HN と し て 水洗 兆 汰 の 上 利用 され る 。 


ーー 


ESIC MRICS CHEK IBL EG MICHL Chih CRE OHMERL, ER 
研究 に 直せ る 有吉 用 の 一 部 分 が , RR «2 


AMAA bRUES Ive ba 


Léllingite from the Hokoku cobalt mine. 
J e 
moe Ye xt BEER (M. Watanabé) 


SREQI/s/L b PLU 

fe ACTIIGL) (BE TALE LBC IL, GRAN AER RO 
SOW ICH SBUEEO pT IC HST, 同 線 の 束 側 に 連なる 山 ALO AL BA Te IC ie 
G Reds . 

SB SEL ACM LICH AMOI E C, BIOS AE 
SS. AVMUBB MATE VILE 1 HOA, Hid (Hy6-zan-dd)o 
EBICHE D  FROUIIE S © CHAE ROPE WT & , PITT TIC 
ft 2 Bid (Midd) OAL LICL, その 間 す べ て 自動 車 を 通じ , BU 
kK 20 分 , KEBBEIC T 時 間 以 内 で 達せ られ , 交通 極め て 便利 で ある 。 

Bt 現在 主として 自動 車 に よる だ が, 己 洞 電 口 に 近い 明 錬 所 か ら , Bw 
SUR KO ARE IC OCHA FEE CB So 

地 形 ANIL ATED 500 KOPP L b Hic CO Festi OAL 
に 在り , 南 に や WM ee BO, IERIELO FIC TS. PERE 
PS BE Ze BAO F IC vada, BILE L CHE fd OSL FeBDIC HE 
は れ , HOP IC LOCH DNC SO HHHE E PEASI TC SAS, FILE <( WHOS 
RUIC VEIL AL, URE SA ITS 
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HLTA OLEH IL, IER) THR 7e BE THRE RE 
OE 6 we OD, BR LED, BU DRG ¢ FSA ICIS T STEREO BO & bh 
BAL”, N70°~80°W ORM ELT, 5°~20°FICMOTHAT SZ, TER 
BASIS Re LC Ef BED , TALE Fe PREAH HB MIC AEFFIC, IE VE 
FEIT UIRIC PROT HRY FS DS, NIE GR SES, 明か に 前 記 の 累 層 を 
PVE, TALIC HEE & ANT, 標 式 的 の ホル シン フ ラフ ェ ル ス に 化し て ゐる 。 

MF PERI BAMOPMRA FRO, COAL MAO RG MIC 
Ac, EV Mich ehe LKPRAERAICH Me, BI, Bi, Bo 
三 群 な 分 れる 。 PUA BROW I RRO 2 GEIR C, ERIC 1 HEIKO PHB 
は , その 幅 概 ね 30~40 HH, 品位 また 良好 で ある が , 地 表 に 近く その 追跡 困難 
と な る な ため , PUENTE PCH SZ, 己 洞 杖 中 本 脈 と 移せ らち る ぃ も の は 
延長 少く と も 800 米 , 上下 少く と も I00 KICH YD, WH e LUCIE DK し 得る 
が , 脈 幅 ro 乃至 70 畑 , 屋 々 分 岐 複合 する 。 そ の 西側 に は 2 競 脈 あり , また 
ZED LER IMMICIL, MES RPG OR MAINS 0, FOFOTCEL EM GAIA 
EHBRIT SZ. COMPEBHIC YL, SPORMIE BO FILS, CORED 
POLI EM, 

PHACDR Ie & FeRAM CHLPG OD TIO BIC BH 7eaL, 南端 部 ほど 順に 東 に 
MLS SAS, TOPEBOKIGS Do EPCMIRO— MILI IC TEA, 
LICH EEE, RICPATICT MEH VS, COM BM 
I~2 KIC TVA. 

ART OMSROPHE BE, BUT LABS BED B o> & Hw Ba, TERE 
岩 は それ ょ り 新 らしい 偽 國 寺 統 の も の と せら れ て ゐる が , TOIRILTO 
確 山 で は 逆 で ある 。 

8 掘 AUB ROCW 1 ROS 3 ROS, EOIRIC HO CEES 
CHT KICHEL, SOMALI HR U7 RIE, THE SPICE LD 0, 
ARBRE FEC, BUTI PERO AS RO TS « 

1) PRESB, WAR, 54 年 (昭和 17 4B) 217. 
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2 錬 SCLOCMMROKRALS b+, WMG EWGED Cee L, 
SAE (dL TUR CRE & , PRS IL eR CBE 7e_h, wet IC LOC BENE 
LL, BMA AY TCHMRLEL, ENE TACRRROAKE &HIC 
WAVER ICFE, THLE YD 2Sr PUREE, EEN EOMMS, MARE 
得る 計 書 で , OIC NEO ARE OHO UK PER MOMICBOTHS, 

B® HB PMO IC LN, KITE 12 IC HEY PRRRO— alk eR 
EL CHAT SN, ASH KIC LOCH e UCHR 6 N74, 天正 
14 年 休 山 の 己 む な き に 至 つ た 。 CORMEO LMI, HEE LUCHA 
せら れ , そ の 中 に っ = ベ バルト を 含む と と は , 昭和 2 EES AER SE 
ETO RVR HED T 回 に 記さ れ て ゐる 。 し か る に その つ 後 長く 世 
人 の 注意 を 狗 し , TAA EDD Bivins Ore ws, 昭和 16 RAE SBE 
氏 に ょ つて っ ュ コバ ルト 碗 床 と し て 買 履 せら れ , 益 じ 各 般 の 施設 を 試み , 僅か に 
ェ ケ 年 内 外 で , 今 日 の 湊 況 に 達する に 宇 つ た 。 

SR IL b ROR 

母 岩 と その 劉 化 AUREL UCTERAH EA WAS, Fe 8 Sp PA 
KHAN TH SB, FT CARICA HN ERT 3, 

ANT Eh aa Ik BASS FICHE LOCA, BS ZARA, RHE, BER BE 
EL, fA, Db BED , 肉眼 的 に は 淡紅 色 中 粒 で ある 。 

{8 LIRIRO MGS Clk, aE 5 ICR EH & ED, dS SEP EMT ELT 
栓 すれ ば , RAIL L LU CRIEA, FAS BILRRIE TH L GPRS Fe ILMWO RE 
BHD LET ICBES SI, EGO HE 7PeAGB RRIE A LE SR nL DLE 
IC8EC TO So MI SALMRIEAIES , HeARHEIE 2 Ik, AUER OH Eo 
特 相 で ある が , T OBPA ASH (CHAK MAIC WSO TC, 幅 供 か に I~ BED HK 
い 範 園 に 限ら れる と と る も, AMYRO MD THBREMCHS, (ALMIROPS 
WICHEN 6a lk, BADR OKRSZIOLEOMALANENS 

Shin AVEIRO AMin7e SM ES Olde, Rew 
TBE ELC HRK HS, — UIC 類する 確 物 で あつ て , 2S 
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PROMI LTC OMMNICAES IS 5 AMM CHE RE SRA 
(arsenopyrite) と し て 記載 され た が りり, 筆者 の と れ ま で に 試験 し た 範 園 に 
ST 1d, WEE D ALBUM (IOllingite) と 認め ちら れる 。 THICMTAAEEK 
め て 詳 逃 する 。 i 
TOIMEIO UB ICL, 黄銅 中 の 多少 多量 に 合 有 せ を られ る 部 分 が あり , 黄 
BUO SS PSB SS. EPeMIC IL HAVE, AMINE LBDon, 
BOKSOTR & PEDIC FETS 3. DB SBS, (MM BHC HIDT SICH BV. 
 7ePAMRO— BIC IL, THERMO MUKA EAR AT BAS HS, 
CONTE OR IAEDIT Ik, BO REM EFEIC, コバルト 華 の 認め らち ら る 所 
WHY, 金 は 分 析 の 結果 に よれ ば , 相 営 多量 に 含ま を れ て 居る が , 銀 な 人 金 よ り 
DIC Di { , 一 般 に , 前 記 の 克 鐵 太 が 多い 部 分 は , 金 の 上 品位 も 高い の が 常 
CHS. 
SRSRA APERD BIC -OO KI, COMGORKBS DEE * OF 
GREE CHOC, RES PecEEMBMIC ALCL CHS. 
CORRQOHCY, MICU MISS, その 第 一 は 白色 乃至 微 紅色 
る 結 品 の 集合 を 成 し , IMR ROMs KT LOCH S. THhit 
冷た い 移 匠 酸 で も 極め て 活 洪 に 泡 沸 し , 一 見 普通 の 方 解 石 の ゃ や う で ある が , 
小さ な 破片 も 不 洪 明 で , その 忠 酸 溶液 中 に 長く 置け ば , 表面 に 褐色 の 被膜 を 
生じ , ま た な た 溶液 を アン モ = ヤ Y 水 で 中 和 す れ ば , 微量 の 酸化 鐵 を 分 離し , こ 
& ei LCR vy Sav EINE, 容 克 に 炎 酸 マグ ネン シン ウム の 白濁 を 
ZED, IC TRL CARRE LE MAME, REE ARO— IRB ie SBA 
$3, 印 ち その 成分 上 , Ca>Mg>Fe で, HBA THA (dolomitic 
calcite) と 認め られ る 。 但し その うち 徴 紅 公 の も の は , 多少 の 滴 俺 を 信 有 有 
L, 滴 俺 方 解 石 (manganiferrous calcite) CTH), E%eVL<K HEM" A 


1) PA BH BP, Hees 54( 昭 17) 214, 但し 同氏 は 同 報 六 中 wre ACRE & BLOT 
) ERS, COB (Mw, 44, 439) Bic AMI GME BRL bees aga 


(? 
 LiBBBHOTHSRPSNRCLEMINTSS. 
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びび , FULT LWP ICME RT SRO, マグ ネッ シ ツ ウム の 外 鐵 を 含み , B 
鐵 確 質 方 解 右 (sideritic calcite) と 認め ちら れる 。 

KIC IRE C5 EES TC, HERMES & JE IC BK KL, 風化 面 上 一 層状 る 
Li Mae Bt S05 ) MESMBOMM, MABHORALKL, C 
WIL Peo PEBEHE C IRGC Hd EEF S ICME VADs, SABRIC ILE ICH, 
PY SaVKEMAIE, BREONIME ALT, CORM D6 KANC I 


SHRI] <x os 7 BN AAS 
1 FER 2 MOkMRTENE 3 SEL 4 Go lN 1b BERR 
a et eS ee) ne ae 英 7 白 圭 石 質 方 解 石 


% 


ICEL, 多量 の 鐵 の 存在 を 示す 。 CHE WIAL CURT v = =e TIN 
れ ば , URS FRY OMA EAF S28, 更 K RIB L CARRE IMT 
も RRAKRO BME EES, FO Rep ESET EMOR (breunerite) と 認め ら 
04, Ws LHATZOREELTCINCHS, 

BR ICSAC, HE x ANDO BK & Be EL, HORA RIS OBIT & 
BRAT ZIOMRDS VD MACE CHA ICMHEALAT SBS, 試験 の 結果 は と 
。 れ に 類 し , CTHLY—-RAG BY, MStNL—-MOBYLEM (breun- 
erite) C, 477-08 (magnesite) に 近い も の と 認め られ , We FRICMREE 
苦 土 鐵 奏 と 記し て 置く 。 
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(ALON SIA RICH s OGY LT HABY RL, ROMA bE 
2 RDORTE SMP BBNIC BET 6 OBE CDF, 

& 7c bhilC lk BAR AS, ESE EB IC RO THM SN, TORS 4 OBE 
Si FICHSREE SL, Mls BIC RICO TOS. 

COI D/A DS, REESE Dk tROTHIRICIEL, これ は 主 と し 
CHIE £REREEIO REO bY, RIB RO—BD IL, BRL EEL 
OIC SMP KICMRL SS, AAO, 往々 20% % OZ BOE 
REEL LORS SOM, と の 種 の 破片 を 含む 部 分 で , 石英 印 ち 遊離 の 球 酸 
は 甚だ 少な い 。 

ROBLOMR WhO 55, REBAR LED AIS I, 
DEH OME RL, WWE, MEMEO AMS B, TAICIEL CHET SB, 

EOF AIRBL VY AME KL T, KIC C OMOI E Ba BY Hi 
ELON GL RT, BOMMEORS OL, S (kde § SH CH D, Paw 
QE, HIMES ZO %, COMOBELMMEOLA HCH 3 0 Te 
(LEC RE ATE & FRO, BOR ELE AT TE DSH Y RIC IEA O ET LB 

第 at 


ok BRR OR ial 
G MH SHR « PNM b PMG 
MOMICEL, RICAIMKICCNeER AL. FNRCTOMSE AARP RA 
に 出來 た を 産物 で ある 。 
La:3 IC CT OPROMEIRIL, FE x BIC e ORO BBR IC Aya, 時 に は 多少 角 
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PME LL, COR & FESR 5 ETE LR © HD Vo SAI IC REE 5 aL, 更に 
最後 の 間際 を , WONG HaA CEO, また は 石英 の 品 療 に 被 は 
I, PRC IA IC INTE Z ORM ICHAT Bo 
と の 種 の 第 二 期 成 生物 な, 第 一 期 成 生物 の 一 部 を 綱 ぬ くだ け で な く , 第 一 
PROBES OMAL, OMMORHO PE b MBICH DE, ZO 5 
SAGE LM LT BMI, — AO 2 RS BS, HG 
HLT SMP AMY CHRBE NC, MIRO—-ME METZ. 第 一 期 
Dk% HRB LC, PRICE SHMMOAMBS, HE LCT ORO LOCHSOT, 
概ね 探 掘 に 値 し な い 。 
TAMREOWE 以上 に ょ つて 本 礁 床 の 成 生 順 序 を 推定 すれ ば , KBKO 
通り で ある 。 
SAS ALOE 局部 的 に 疑 放 石 , 黄 銅 忠 , PU RRSNBE, HER 
WE, ARRON HPT 
te eee ae MeL Mee Ue) Lares 
—— ues, ek feet 
第 二 期 NACE BO ERE 
白色 方 解 石 局部 的 に 石英 , 稀 に 黄 鐵 確 


SMBOn tt ATER ICHRICINNS Old, この うち 第 一 期 の もの 


RC, HEIR HIC AC NERA, 第 二 期 上 大 の み の 部 分 も 多く , ICMR Hie 

ARO IC, HEA CAE HL, EMOTE KS OS Cid 
CLS OMURAS, Fat AO CHEE L, IC PRBS EEBIC HSC t OLEIADS 
#S Lio. HOT, AE FNC LHL COREE SAS, CIEL LH 
一 期 脈 の 侯 達 を 減ずる が た めで あつ て , UVF LYAH—MMROW IRE Be 
a か ひる 場合 は 平均 品位 が 却 つ て 上 昇 す る 場合 も 起 る 。 

し か し 大 購 の 傾向 と し て , 第 一 期 脈 の 優勢 な 部 分 は , BML LT BID 
tS SMP AML ie), その 或 る も の は 北 下 方 か ら 狼 め に 南 上 方 に 
連なり , 北 に i る が , これ が 果して 一 般 的 か 変 か は 未だ 明か で 
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な い 。 

臨 頭 の 状態 GEOHIC HST ILMB Sh, EA EB OBS BRE LT, 
PUR ICBES S 7e, RIL —-MICHSL<, FIC TOD BOMBMEIE, HK 
PRIA JBL IC RAL T,, (ES REIT BETES 3 Fe, MD THA MOMD Lz 
L, PERO AM eR ICTR LOD ¢, BLOB IC HICH S LY, 
THIEL LCHICMMO BLO 7H, MHICHCH GLAM IC Be Tk 
i Os . 

TALIC RL CHEER ORG CIEL, WERE CABICMUEL, その うち 
に 含ま を まれ た ュ = バル ト は , AND PEL REL, BAMROR MICRA, 特有 
な 美紅 色 を 呈す る 。 CHALL CHEMRICHS, 災 酸 堅 類 に 比較 的 逐 し い 
部 分 の 現 祭 と 見 られ る 。 ’ 

MAOmm&e 本 礁 床 の 平 均 品 位 は , 筆 者 の 調査 事項 外 に 属す る 。 と こき に は 
BIC F OMB AOA FIC TC, RW MO HR TO _bBEL EG 

第 一 例 は な 坪 山 通 洞 北 押 の も ので, 三 鞭 研究 所 の 分 析 に ょ れ ば 


Au Ag Fe Co As S) SiO, 
EAB 12.0¢/t 4.7g/t 13:33% 2.899 31.99% 2.44% © 922.48 
原子 上 比 oe me 2387 490 4267 761 . 
同 oe se sen tl 0.23 2.00 0.35 


CHS. £254 Fe, Co, As, S OF 8 50.65% lt, EOKRF LIC LT 
(Fe+Co) : (As+S) =1.06 : 2, BU SyEy (Fe, Co) (As, S$), に 一 致し , 
EDK AWD LOLBDSN, SPRPOME LH LANDED B 
MOC, 他 に SiO, O. 22.48% 2FIC, MADKBEUKTS. WSATE AIS 
ALERIEKY 50%, IRA 50% の 上 礁 で , 金 12.0 /M, 銀 4.7 H/R ELE 
HO, コ ベ ル . ト 289% ES, HLEOS SOMBMMEOD ENE, と これ 
BIGGS < MS 2HOMMAMICHL £50 

第 二 の 例 は 坪 山 第 二 脈 の も の で 
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Au Ag Be Co As S SiO, 
APA 21.0g/t 5.0g/t 8.01% 1.14% 10.10% 1.23% 24.96%, 
(Eanes RT EE x 
id a NOLL OLS ee Oe te re 


と の うち As,S 及び Co OBMBRic (Fe, Co) (As, S)。 mEOL TI 
IE, ALE IL HY 10.17% で , MIC PRADO 4.31% OPIS, BE BEE D HD 
も の と 認め られ , その 約 58.87% が , HERO 24.06% と 共に 脈 石 を 成 し て 
DENCH A. MORML, MAME HO a -<r blk, LE 7PVICHT 22K, 
COAMMPSETECS ALS MIPSe7 LAAT CHS, 


F=EOPCELKOIM( , PIUVHFWOLOCHS. 
Au Ag Fe Co As S SiO, 
AA 19.0g/t 9.0g/t 21.22% 2.24% 43.37% 655% 410% 
JF LE os te 3800 380 5785 2043 
同 see te 1332 0.13 2.00 0.71 


BARABOO CHS, コバ ベル ト は 第 一 例 よ り も 少な く , 硫黄 の 量 は 一 
訂 多 い 。 これ は 一 部 は 恐らく 他 の 硫化 物 と し て 存在 する と と を 虹 示 する 。 
伺 し これ で も Fe+Co: As+S の 原子 比 は (Fe, Co) : (As, S)=1.07": 2 Bil 
BEY 1:2 で, 多少 の 鐵 が 鉄分 に 存在 する に 過ぎ ぬ 。 THIEMS ( HE 
LEU TO LOCH b&b IMB, Erelk —H IAIGMIE E 7e ILE 1D YO 
と も 認め られ ょ よう 。 
BAKW bh BEB 

WAR ZH A ICIFOT, FE x PRL ERIC BIEN Td BBS, Bee 
7a BET LARC, JORG < , — FLERE (arsenopyrite) に 類する 。 多 く 


IBA ILEEM IB BKC, FS EX TH ED OB, WIKICAT BH 


B$HS 0, COMRICEAICHHLAT SB, COMME DIC LV. A 
CSMOMAO eH, THE DREL THU LH. ょ つて それ ら を 研 魔 面 
ACHAT SIC, OBMIES ( AROBBE RL, ¥ 7H ASE, 本 
PY wiih 2 Le HB Sy & BOAR ICES L, J PO SE FE LE eA LO 
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Bt ZIC, COWAOW Dis SO, HEL CMR 3 HAIZO Amt, & 
Vd OME SHC HO 4 面 か ら 成 り (HB), AK IE Wea Wisto Rie S 
屋根 形 の 面 を 細く 狭 ん で , PS 幅 廣 い 條 線 を 有する 。 こ と れ は 恐らく u(0r4), 
t(013), 1(110) 等 の 議 面 で あつ て , その 南側 を 断つ の は m (zro) wes 

BIS. ETHARE RT LOM, FIC FTC HRS D, u:t:] PER SHIR 
fi} a ICPEFFICMRTSLOLWUNS, CP EOMABAR CHNIL, Ea 


第 2 & 第 四 fi 


fia] eS 7 b PEER a7 b 
Jia] BS b ERA Bm RENTED Aine IZ 
1 


m (110) u (414) 1 (011) 


だ け 柱 は 局 た く な り , と の 局 た いり 方 向 に 平行 な る we Bik, We RECT ol 
c(oor) に 平行 な る も の と 認め ち れ る 。 研 魔 面 上 鉄 い 葵 形 の 断面 に 於 て , 労 
開 線 が その 銘 角 を 二 等 分 する の も こと れ 履 で あぁ つて, すべ て とれ ら の 性 質 は , 
従来 知ら れ な を 牝 鐵 起 の 性 質 と よく 一 致す る 。 

RAICHT SEM 。 本 礁 物 を 粉末 と し て 開 管 中 に 圭 す れ は ば, 正八 面 瞳 の 昼 

Abie As。Os の 結 品 を 多量 に 昇華 し , 赤褐色 の 酸化 鐵 を 残す 。 を ま elf CRA 

FTE, その 中 の 卒 舞 と 作用 し て , 多少 の 白色 笑 華 物 , Gt uae & AES 
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だ け で , MRO EF EWIEAS A. こと TATED ALE & FRESE T 


AC BERIATHEMSHNCMTIUL, LORMOMILMERE EL, それ が 


KIC PES Cds 5 WARE ICBEF B ENARFIT , MRO ELF MEIT FILMS 0 


CT RUAN BAF IVIL, 400°~560°C Cla> BOR RL AH, 560°~ © 


700°C) で は 多量 の 蓄 素 を 分 離す る 結果 で , Loczka 2 に よ ょ れ ば これ は 浪 度 
の 上 和 昇 と 共に , FeAsS っ FeS 十 As % 3 RBOHS7eH TC, TALIA MERIC 

Se EK I~, ee eer foie 7% ME SLS BIC B AER 
で あぁ る が , WEE (FeAs,) の なみ で は 起ち な 

{A Ll A @7)s ete erin, Ne 多 SORE 
Bt COMICAL, BE OMBL EET SHAMS VD, CHARMS LO 
PAC HESS 3k EERE, AR L し て 含有 せら れる も の ある 結果 で , 既に 記 
し た 分 析 中 に も 常に 多少 の 硫黄 を 令 む は こと 選 改 で ある 。 

KIT, AMEDD A & HYVER ICH T ALE, BRIT HPS OUR BRE BTS 
が , 冷 えれ ば この 色 を 失 な つて , コバ ルト 固有 の 濃 吾 色 を 時 す る 。 こ と れ 高 渡 
ClLERO PREG SEE ip 7o, コバ ベル ト の 色 は その 族 に 際 れ , 冷え を えれ ば 鐵 の 色 
が が 失 は れる た め , コバ ル ト の 色 が 明 と な る た めで , AM MPME aT bE 
の 含有 を 示す 。 


DIC LO CARMEL UCHR an bE, MRED SE KD Be 


の 硫黄 を 合 む と こと が 明か で ある 。 

。 試 足 に 至 す る 肥 臣 本 芝 物 は 容易 に 硝酸 中 に 溶け て , 多少 の 硫黄 を 分 離し 
て , 赤褐色 の 液 を 生ずる 。 こ の 溶液 に アン モ = ヤ 水 を 加 へ れ ば , 赤 褐色 の 水 
酸化 鐵 を 分 離す る 。 と れれ を 濾過 せ ば 通常 多少 黄 礼 色 の 液 を 得る が , これ 水 
酸化 鐵 の 一 部 分 が , UKE RL TIMES 7eH C, EME TOS SHIEH, 
と の 鐵 分 は 沈 濾 し , FARE 2 NL FAG OPM Le, eile 
ば , 一 訂 速 か に とこ の 色 を 得る 


1) $5 UAARBEXK, RR 2 A (AB FIO 年) 129. 
2) J. Loczka, Zeit. Kryst. Bd. 15 (1880). 41 
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TY E= VOR IC, RRARCHROBRE PALT SL, EV AROR 
Wi BL, RR aN DOVE, CHICKA Ane, Beat 
DVR & RRA OR ES, MIR LK ICRA EATS. SALIDOK 
GROREM—EAALYGAK, KELME RIL, BHEORKE 
得 , と これ ま た ュ = バルト の 特徴 で ある 水 酸 化 第 一 ュ ベ ルト Co(O 了 HE)。 mB 
と 認め られ , と の 現象 は コバ ルト の 製 錬 に 際 し て る も , 屋 々 認 め ら れる と こと ろ 
CHS, 
とれ ら 何れ の 方 法 で も , AVE DLORRRO 2-31 FL, 多量 の 鐵 を 

含有 する と と が 明か に せら れる 。 
葉酸 で は 容易 に 溶解 せ ず , 濃 硫酸 で は 僅か に 溶解 する に 過ぎ の 。 

友 射 題 徴 鏡 航 鶴 穴 研磨 面 上 本 確 物 は 白色 で よく 交 き , 直 光 = コル 下 に 非 
SDSS US BK CEOVMR EL DESL), BVICROMREART, 
CALE OBE CIS EMEERNE IC IAT BBN, 1:1 の HNO, CLOCADR jas 
せ ず , CORR CLMBET SOS, CLE DICH ICES 3 7E CRE 
SF, BRC ORMICZUWO As.0, OfhE EFS. KCN (20%), 
HCl (x : 1), KOH, FeCl, (20%) 等 の 溶液 で 犯さ れ ぬ ね が, HgCl, (20%) 
WC ISME ICH, TOM ABATE IC SL 2S . 

CALS OM CY AME Wls EEL AE T SAS, HABE LI RE), 
FINELY ECR > ICE LC MEL, HgCh Tank, 

(BRA LRME AVEO (LB RIC HC IAAL Bt PSE 
ある か ら , そ の 詳細 は 追 て 報告 すら れ よ う が , 前 掲 三 菱 研究 所 に 於 ける 確 石 
分 析 の 結果 か ら 見 て も, AURA HO As 十 S は 原子 比 に し て Fe+Co の 約 2 
MICH, それ ら の 大 部 分 が 本 碗 物 の 成分 に 局 し ; 僅か に Fe OMAR 
苦 土 鐵 路 に 属す る と と は , TOMMMR LAB ICH SINGS RICH 
一 例 中 Co, As, S DRE ATED LO LH, Fe の 大 部 印 ち 前 記 の Co, 


1) W.M. Davy, C. M. Farnham, Micr. Exam. Ore Miner. 1920, 57, 91; C.M. 
Farnham, Determ. Opaque Min, 1931, 30, 86 
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As, S Ic#UT (Fe, Co) (As, S)。 を 造る に 必要 の 部 分 , B 
_2024_ 
2357 
% ADE, 残る 僅か に 2.01% KA LAMO DLT ME, AME It 

Be-11.31, .Co ees As 31.99 S 2.44% 
BS 2M APRICHELT 
Fe 23.2 Co 5.94 As 65.78 S 5.02 


13.33% X = i 


they, WAeeEc Hillebrand KE” 044 L7e 2 2 > FM Brus Creek . 
PER 2 NN FALE OD 

Fe 22.06 Cu 0.30 .Co 4.37,.Nio.2t As 7138. Bi0.08 Solos 
CHL T, AS O—-MU—-BS6 OS iCLOTHA5NS. 

か く の 如 く , AHA Fe, As EEK ELL, 題 微 鏡 下 に 均一 で あり な 
が ら , Co, S を も 含 存する の は , COMMONER LEICHT 2 TER 
(FeAs,) Figs (FeS,), BERLSEH (FeAsS), サフ ョ ライ ト (CoAs2) ダ ョ ー 
2 — Fb (CoAsS) 等 が それ ぞ れ 或 る 程度 まで 固 溶 中 を 成す か ら で , MEME 
(FeAsS) と グ ョ ー コ ドー ト (CoAsS) の 如き は 殆ど あら ゆる 合 の 固 
WHET KL, その 中 間 の Co3~9% 程度 の も の は 特に デー チ ナイト の 名 で 呼 
NTHS, LOSICSICSLVEOCIS, MEME (FeAs。) と サフ ョ ライ 

ト (CoAsg) の 中 間 に , 何等 確 物 名 を 設け ず , Co 6% 沢上 の も の を る 含 
N71 b ASHE + HEL, 10% 内 外 よ り 以 上 の も の を サフ ロラ イト と 稀 す る 
の が 普通 で ある から, AVM bETHNE “Ban b WBE’ 
(cobalt-bearing 16llingite) と 笑 す べく , と れ と 類似 の も の は 配 に 感 錯 北道 
SADIE RO ar b PAE し て 知ら れ て ゐる が , コバ ルト の 含有 
多く は 2% 以下 に 過ぎ ぬう 


1) W.F. Hillebrand, U.S. Geol. Surv. Bull. 410 (1910). 244. 
2) C.Doelter, Doelters Handb. d. Mineralchemie, IV, 1. (1926) 595. 
3) PHR=R, We 54, (昭和 4 年 ) 223. 


eS ea 


Binns & FRc, Bea TOWN DIRS & LCE SEALS IC 過ぎ な い 
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RE Lom =SOns: | : 
DLE OM, , ATR OTe SZ ARSE EGR < , EW LMMEL CBO, 方 
解 石 は 選 礁 の 際 訟 棄 す られ る が 部 分 に 属し , 部 分 の み 混 在 す る 。 2 谷 


FAIR RO Me LT, 極め て 少量 に 存する 外 は , BYORA, IEA 


= 


HEO TCT, € OBLBUC URC IPD. EE, we TRS VSP EIN FE B, 
GER PICBEOIME LA AY LGEL, HOCHRAIICAZLY. BS 
Ore WEEE BIC ES. ICE, TC OMDIPOCHBLESES, 


ま な を 金属 成分 は , HEL CIEIEOAT, = ヌ ベ バル トト の 全部 な その うち に 含 


¢ 


を 45) La biaoOAMA CH, Ibo EAMLD De 任 ば ね 結果 , BEDS 
け 法 で ざれ を 容易 に 選別 ずら れる 。 特に 礁 石 の 一 部 分 は , BEELTCNO 


ADE ERY, ZORA BPO aA b- AX4ARALEKERS, 


FESED DS bO (Fe+ Co): As の 上 比 が 異な る だ ばけ び で ある 。 


LHOSICCHM BAST ME DBI L, RORBROIMLO TY, 
(Fe+Co) ‘As DILIC RS CRAIC sL@D A284 AICHEO (. HEOT, HA 
2 FER, EERE, TAU IAURUR ICH TS SIL), COE Sieve 


LCiBRR RIC ET ZICHET b, HAOBIRCMH EE RITS. 
CD NMICHEAICMT SOK, MEME IC HEE ES DIL, MEMOVEIC CALA 
One 
FeAsS -.FeS-++As 


ie BLMEIC EOC, WEE EEL AOD, ROBE LOY TET, 本 


確 山 で 現に 得 ら れ た スパ イス に る も , 硫化 鐵 の 存在 が 特に 注目 され る 。 これ 
に つい て も 別に 研究 を 必要 と し よう 。 

CHB OTC, MERIAL AEA, CALE HLL COE CHE 
$2, LORMICAANSROSE PHT 2 bv-C, CE Mille LA 


用 する こと とる, 一 考 を 要する 問題 で ある 。 


1) J. Loczka, Zeit. Kryst. Bd. 15 (1880), 41. 
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AM IBY RAO Mt, RBH A RABEL, Mis ARB GRA 
SE-DRASIV HEME AC MAE DNRLOKBITS, COKTHSO 
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